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2 СУЩЕСТВУЮЩЕЕ И ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ 

ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

2.1 Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения 

На территории Куйвозовского сельского поселения задачи производства и 

транспортировки тепловой энергии с целью теплоснабжения потребителей осуществляются 

теплоснабжающей организацией ООО «ГТМ-Теплосервис». 

 На обслуживании ООО «ГТМ-Теплосервис» находятся 12 котельных общей 

установленной мощностью 38,138 Гкал/час и тепловые сети. Объекты системы 

теплоснабжения и тепловые сети находятся в собственности администрации МО 

«Куйвозовское сельское поселение». 

Величины расчетных тепловых нагрузок потребителей представлены в таблице 43. 

Таблица 43 Расчетные тепловые нагрузки потребителей 

Источник 

теплоснабжения 

Тепловые нагрузки, Гкал/ч 

Отопление Вентиляция ГВС Общая 

Котельная № 2 2,005 - 0,867 2,872 

Котельная № 4 2,982 - 0,082 3,064 

Котельная № 5 3,296 - - 3,296 

Котельная ПСт-43 0,147 - - 0,147 

Котельная № 20 0,245 - - 0,245 

Котельная № 23 4,228 - 0,815 5,043 

Котельная № 24 0,820 - - 0,820 

Котельная № 26 0,585 - - 0,585 

Котельная № 27 0,068 - - 0,068 

Котельная № 28 0,121 - - 0,121 

Котельная № 50 0,045 - - 0,045 

Котельная № 52 2,245 - - 2,245 

Всего 16,787 - 1,764 18,551 

 

Сведения о фактическом потреблении тепловой энергии в зонах действия источников 

теплоснабжения представлены в таблице 44. 

Таблица 44 Потребление тепловой энергии в зонах действия источников 

теплоснабжения 

Источник теплоснабжения Потребление тепловой энергии за 2020 г., 

Гкал 

Котельная № 2 10110,06 

Котельная № 4 8780,09 

Котельная № 5 8590,29 

Котельная  ПСт-43 383,12 

Котельная № 20 523,26 

Котельная № 23 11363,69 

Котельная № 24 1963,63 

Котельная № 26 1675,43 

Котельная № 27 286,73 
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Котельная № 28 341,58 

Котельная № 50 121,80 

Котельная № 52 5156,04 

Всего 49295,71 

2.2 Прогнозы приростов площади строительных фондов 

В границах Куйвозовского сельского поселения выделены следующие 

функциональные зоны: 

1. Зоны жилого назначения. 

Зоны сформированы несколькими типами жилой застройки и включают 

многоквартирную и индивидуальную жилую застройку 

2. Зоны общественно-делового назначения. 

Предназначены для размещения объектов культуры, образования, торговли, 

здравоохранения, бытового обслуживания, административных и общественно-деловых 

учреждений, центров деловой и финансовой активности, объектов специализированного 

обслуживания и других сооружений. 

3. Зоны производственного и коммунального назначения. 

В этих зонах размещаются объекты производственно-хозяйственного комплекса: 

промышленных и складских объектов, производственных объектов с различными уровнями 

воздействия на окружающую среду, объектов коммунального хозяйства.  

4. Зона инженерной инфраструктуры. 

Зона размещения существующих и планируемых объектов инженерного 

обслуживания: объектов водоснабжения, водоотведения, тепло-, газо-, электроснабжения и 

связи.  

5. Зона транспортной инфраструктуры. 

Зона включает в себя улицы и автомобильные дороги в границе поселения, 

автостоянки, объекты транспортного обслуживания. 

6. Зоны рекреационного назначения. 

Зоны формируют озеленённые территории общего пользования, территории 

лесопарков, территории лесного фонда, территории объектов спортивного и рекреационного 

назначения. 

7. Зоны специального назначения. 

Зоны сформированы территориями мест погребений и захоронений (кладбищами) и 

территориями объектов обработки, утилизации, обезвреживания, размещения твердых 

коммунальных отходов. 

8. Зоны сельскохозяйственного назначения. 

К зоне отнесены земли сельскохозяйственного использования, сельскохозяйственные 

производственные центры, крестьянско-фермерские хозяйства, территории садоводческих и 
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дачных объединений. 

На рисунке 71 представлена карта функциональных зон Куйвозовского сельского 

поселения. 

На расчетный период схемы теплоснабжения приростов площади строительных 

фондов на территории Куйвозовского сельского поселения не предполагается. 

 

Рис. 71 Карта функциональных зон 

2.3 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на 

отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к 

энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в 

соответствии с законодательством Российской Федерации 

Удельные укрупненные показатели расхода теплоты на отопление и вентиляцию 

разрабатываются на основе нормативных документов, устанавливающих предельные 

значения удельных показателей теплопотребления для новых зданий различного назначения. 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 25 января 2011 года № 18 «Об 

утверждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, 

строений и сооружений и требований к правилам определения класса энергетической 

эффективности многоквартирных домов» удельная годовая величина расхода 

энергетических ресурсов в новых, реконструируемых, капитально-ремонтируемых и 

модернизируемых отапливаемых жилых зданиях и зданиях общественного назначения 

должна уменьшаться не реже, чем 1 раз в 5 лет по сравнению с базовым уровнем: 
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 с января 2011 года (на период 2011 – 2015 годов) - не менее чем на 15% по 

отношению к базовому уровню; 

 с 1 января 2016 года (на период 2016 – 2019 годов) – не менее чем на 30% по 

отношению к базовому уровню; 

 с 1 января 2020 года – не менее чем на 40% по отношению к базовому уровню. 

Такая же степень понижения потребления энергетической ресурсов с первых чисел 

2011, 2016 и 2020 годов установлена и в приказе Министерства регионального развития РФ 

от 28 мая 2010 года № 262 «О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, 

сооружений». В качестве базового уровня для систем отопления и вентиляции принято 

удельное теплопотребление в соответствии со СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

С учетом этих документов для определения удельных показателей теплопотребления 

в системах отопления и вентиляции жилых и общественных зданий перспективной 

застройки за основу принимаются следующие данные: 

 на период 2011–2015 гг.- удельное теплопотребление в соответствии с СНиП 23-02-

2003, уменьшенное на 15 %; 

 на период 2016–2019 гг. - удельное теплопотребление в соответствии с СНиП 23-02-

2003, уменьшенное на 30 %; 

 на период с 2020 г. - удельное теплопотребление в соответствии с СНиП 23-02-2003, 

уменьшенное на 40 %. 

Таблица 44 Базовый уровень нормируемого удельного годового расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию малоэтажных одноквартирных и 

многоквартирных домов qh
yreq

, Вт×ч/(м²×°С×сут) 

Отапливаемая площадь 

домов, м
2
 

Число этажей 

1 2 3 4 

60 и менее 42,0 - - - 

100 34,7 37,5 - - 

150 30,6 33,5 36,1 - 

250 27,8 29,2 30,6 - 

400 - 25,0 26,4 – 31,0 32,3 

600 - 23,2 – 30,0 22,6 – 28,5 28,7 

1000 - 22,0 – 28,7 21,0 – 27,0 26,4 

1500 и более - - 25,9 25,2 

Примечания: 

1. При промежуточных значениях отапливаемой площади дома 60 – 1000 м
2
 значения qh

yreq
 

должны определяться методом линейной интерполяции. 

2. Под отапливаемой площадью одноквартирного дома понимают сумму площадей 

отапливаемых помещений с расчетной температурой внутреннего воздуха выше 12°, для 

блокированных домов – площадь квартиры, а для многоквартирных домов с общей 

лестничной клеткой – сумма площадей квартир без летних помещений. 

3. В домах в 2 и 3 этажа через черту и в 4-х этажных домах – на отопление и вентиляцию 

многоквартирных домов, остальные дома одноквартирные отдельно стоящие или 

сблокированные. 
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Таблица 45 Базовый уровень нормируемого удельного годового расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию многоэтажных жилых и общественных зданий 

qhуreq, Вт·ч/(м2oCсут) 

Типы зданий 

Этажность зданий: 

1 2 3, 4 5 6, 7 8, 9 
10, 

11 

12 и 

выше 

1. Жилые, гостиницы, общежития по таблице 2.9 по таблице 2.12 

2. Общественные, кроме 

перечисленных в поз.3-6 таблицы 2.10 
35,6 30,8 28,9 26,3 23,9 22,3 21,4 20,2 

(с односменным и 1,5- сменным 

режимом работы) * 
38,6 34,8 33 30,3 27,9 26,3 25,5 24,1 

3.Поликлиники и лечебные 

учреждения с:  
  

1,5-сменным режимом работы 33,8 32,8 31,8 30,8 29,3 28,3 27,7 26,9 

круглосуточным режимом работы ** 37,8 36,8 35,8 34,8 33,4 32,4 31,8 31 

4. Дошкольные учреждения,  хосписы 36 - - - - - 

5. Административного назначения 

(офисы) 
34,2 31,2 27,7 24,7 21,6 19,8 18,6 18,4 

6.Сервисного обслуживания, 

культурно-досуговой и  

производственной направленности*** 

при: 

 

tint = 20 °С 
28,8  

[6,4] 

27,5  

[6,1] 

26,1  

[5,8] 

25,2  

[5,6] 

24,7  

[5,5] 

24,2  

[5,4] 

23,7  

[5,3] 
- 

tint = 18 °С 
26,6  

[5,9] 

25,7  

[5,7] 

23,9  

[5,3] 

23,0 

 5,1] 

22,5  

[5,0] 

22,0  

[4,9] 

21,5  

[4,8] 
- 

tint = 13-17 °С 
23,9  

[5,3] 

23,0  

[5,1] 

22,1  

[4,9] 

21,2  

[4,7] 

20,7 

[4,6] 

20,2 

[4,5] 

19,7  

[4,4] 
- 

* Верхняя строка с односменным режимом работы; 

** Верхняя строка с 1,5-сменным режимом работы; 

*** В квадратных скобках для зданий с высотой этажа от пола до потолка более 3,6 м 

вВт·ч/(м³×°C×сут) отапливаемого объема зданий. Остальные значения - на м² полезной 

площади помещений. 

Примечание. 

1. Для регионов, имеющих значение Dd= 8000 °C×сут и более,  нормируемые qh
yreq

 

снижаются на 5 %. 
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Таблица 46 Нормы расхода горячей воды потребителями и удельной часовой 

величины тепловой энергии на ее нагрев в средние за отопительный период сутки, 

л/сутки 

№ 

п/п 
Потребители Измеритель 

Норма 

расхода 

горячей 

воды α, 

л/сут 

Норма 

общей/ 

полезной 

площади на 1 

измеритель 

Sa, м
2
/чел. 

Удельная 

величина 

тепловой 

энергии 

qhw, Вт/м
2
 

1 

Жилые дома независимо от 

этажности, оборудованные 

умывальниками, мойками и 

ваннами, с квартирными 

регуляторами давления 

1 житель 105 25 12,2 

2 
То же с умывальниками, 

мойками и душем 
1 житель 85 18 13,8 

3 

Гостиницы и пансионаты с 

душами во всех отдельных 

номерах 

1 проживающий 70 12 17 

4 

Больницы с санитарными 

узлами, приближенными к 

палатам 

1 больной 90 15 17,5 

5 Поликлиники и амбулатории 
1 больной в 

смену 
5,2 13 1,5 

6 

Детские ясли-сады с дневным 

пребыванием детей и 

столовыми, работающими на 

полуфабрикатах 

1 ребенок 11,5 10 3,1 

7 Административные здания 1 работающий 5 10 1,3 

8 

Общеобразовательные 

школы с душевыми при 

гимнастических залах и 

столовыми на 

полуфабрикатах 

1 учащийся 3 10 0,8 

9 
Физкультурно-

оздоровительные комплексы 
1 человек 30 5 17,5 

10 

Предприятия общественного 

питания для приготовления 

пищи, реализуемой в 

обеденном зале 

1 посетитель 12 10 3,2 

11 
Магазины 

продовольственные 
1 работающий 12 30 1,1 

12 Магазины промтоварные то же 8 30 0,7 
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№ 

п/п 
Потребители Измеритель 

Норма 

расхода 

горячей 

воды α, 

л/сут 

Норма 

общей/ 

полезной 

площади на 1 

измеритель 

Sa, м
2
/чел. 

Удельная 

величина 

тепловой 

энергии 

qhw, Вт/м
2
 

Примечания: 

1. Нормы расхода воды установлены для основных потребителей и включают все 

дополнительные расходы (обслуживающим персоналом, душевыми для обслуживания 

персонала, посетителями, на уборку помещений и т.п.) 

2. Расход воды на производственные нужды, не указанный в настоящей таблице, следует 

принимать в соответствии с технологическими заданиями и указаниями по строительству и 

проектированию предприятий отдельных отраслей промышленности. 

3. Для водопотребителей гражданских зданий, сооружений и помещений, не указанных в 

данной таблице, нормы расхода воды следует принимать согласно настоящему приложению 

для потребителей, аналогичных по характеру водопотребления. 

4. В таблице удельный часовой норматив тепловой энергии qhw, Вт/м
2
, на нагрев нормы 

расхода горячей воды в средние сутки отопительного периода соответствует указанной в 

соседнем столбце принятой величине общей площади квартиры в жилом доме (с Ктп=0,1, без 

полотенцесушителей) на одного больного, работающего, учащегося или ребенка, Sα, м
2
/чел. 

Если в действительности окажется иная величина общей или полезной площади на одного 

человека, Sa.i, то удельный норматив тепловой энергии данного конкретного дома qhw.i 

изменится: qhw.i= qhw ∙ Sα / Sa.i 
 
 

Таблица 47 Нормируемые уровни суммарного удельного годового расхода тепловой 

энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение жилых многоквартирных 

зданий, в том числе на отопление и вентиляцию отдельно, для установления класса 

энергетической эффективности, кВт×ч/(м²×год) 

№ 

п/

п 

Наименование 

удельного 

показателя 

Градусо-

сутки 

отопительн

ого периода 

Базовое 

значение 

Нормируемое 

значение, 

устанавливаем

ое со дня 

вступления в 

силу 

требований 

энергетич. 

эффективности 

Нормируемое 

значение, 

устанавливаем

ое с 01.01.2016 

Нормируемое 

значение, 

устанавливаем

ое с 01.01.2020 

5 эт. 

12 

эт. и 

выш

е 

5 эт. 

12 эт. 

и 

выше 

5 эт. 

12 эт. 

и 

выше 

5 эт. 
12 эт. и 

выше 

1 

Удельное 

энергопотреблен

ие на отопление, 

вентиляцию и 

горячее 

водоснабжение в 

жилых 

многоквартирны

х зданиях 

высотой 5-12 

этажей 

2000 168 158 142 135 117 112 100 95 

4000 216 196 182 168 150 140 128 118 

6000 264 234 222 201 183 168 156 141 

8000 312 272 262 134 216 196 184 164 

10000 360 310 302 267 249 224 212 187 

12000 408 348 342 300 282 252 240 210 

2 

Удельный расход 

тепловой 

энергии на 

отопление и 

2000 48 38 40 33 33 28 28 23 

4000 96 76 80 66 66 56 56 46 

6000 144 114 120 99 99 84 84 69 

8000 192 152 160 132 132 112 112 92 
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вентиляцию в 

жилых 

многоквартирны

х зданиях 

высотой 5-12 

этажей 

10000 240 190 200 165 165 140 140 115 

12000 288 228 240 198 198 168 168 138 

 

2.4 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и 

теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном 

элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или 

предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе 

На расчетный период схемы теплоснабжения приростов объёмов потребления 

тепловой энергии и теплоносителя на территории Куйвозовского сельского поселения не 

предполагается. 

2.5 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и 

теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах 

территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на 

каждом этапе 

На расчетный период схемы теплоснабжения приростов объёмов потребления 

тепловой энергии и теплоносителя на территории Куйвозовского сельского поселения в 

зонах действия индивидуального теплоснабжения не предполагается. 
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3 ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ 

Электронная модель системы теплоснабжения муниципального образования 

содержит: 

а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к 

топографической основе городского округа и с полным топологическим описанием 

связности объектов; 

б) паспортизацию объектов системы теплоснабжения; 

в) паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, включая 

административное; 

г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том 

числе - гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой 

энергии на единую тепловую сеть; 

д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том 

числе - переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии; 

е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по 

территориальному признаку; 

ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя; 

з) расчет показателей надежности теплоснабжения; 

и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, 

потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных 

вариантов схем теплоснабжения; 

к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев 

перспективного развития тепловых сетей. 

Географическая информационная система Zulu, разработанная компанией ООО 

«Политерм», г. Санкт-Петербург, предназначена для разработки приложений, требующих 

визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их 

топологии и их связи с семантическими базами данных. Входящий в состав этой системы 

пакет Zulu Termo позволяет создавать электронные модели систем теплоснабжения. 

Расчеты Zulu Thermo могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной 

системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки 

компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.  

С помощью данного продукта возможна реализация следующего состава задач: 

Построение расчетной модели тепловой сети. 

При работе в геоинформационной системе сеть достаточно просто и быстро 

заноситься с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная 

модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения 
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расчета.  

Наладочный расчет тепловой сети. 

Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным 

количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор 

элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, 

определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может производиться 

при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, 

если заданного напора недостаточно.  

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, 

напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура 

теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у 

потребителей, температура внутреннего воздуха.  

Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью 

сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами 

устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в 

зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких 

источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между 

источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между 

источником и потребителями. 

Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные 

потребители получают воду и тепловую энергию.  

Поверочный расчет тепловой сети. 

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов 

теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой 

энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем 

трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.  

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая 

для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим 

работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у 

потребителей. 

Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных 

ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и 

тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.  

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, 

напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура 

теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха 
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у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему 

теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется 

распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и 

отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются 

потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают 

воду и тепловую энергию.  

Конструкторский расчет тепловой сети 

Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов 

тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при 

заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.  

Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение 

потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел 

системы теплоснабжения, например, тепловая камера. Для более гибкого решения данной 

задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам 

тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и 

располагаемого напора в точке подключения.  

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, 

располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения 

воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.  

Расчет требуемой температуры на источнике. 

Целью задачи является определение минимально необходимой температуры 

теплоносителя на выходе из источника для обеспечения у заданного потребителя 

температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной. 

Коммутационные задачи. 

Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, 

отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок. 

Построение пьезометрических графиков. 

Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация 

результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского).  

Расчет нормативных потерь тепла через изоляцию. 

Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через 

изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по 

месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и 

по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному 

тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных 

коэффициентов на нормы тепловых потерь. 
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3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с 

привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным 

топологическим описанием связности объектов 

Информационно-графическое описание объектов системы теплоснабжения 

положения 

На этапе описания объектов системы теплоснабжения муниципального образования 

было проведено информационно-графическое описание существующих объектов системы.  

В состав плана сельского поселения входят следующие слои: 

 Дороги;  

 Дома;  

 Городская черта;  

 Адресный план;  

 Названия улиц.  

В качестве исходного материала для позиционирования объектов системы 

теплоснабжения (источники тепловой энергии, тепловые сети, потребители) на карте 

сельского поселения были использованы схемы тепловых сетей теплоисточников.  

В электронной модели тепловая сеть состоит из узлов и ветвей, связывающих эти 

узлы. К узлам относятся следующие объекты: источники, тепловые камеры, задвижки, 

потребители и т.д. Ряд элементов, такие как тепловые камеры, потребители и т.д., допускают 

дальнейшую классификацию.  

Различаются следующие технологические типы узлов:  

 источник в состоянии «Работа»;  

 источник в состоянии «Отключен»;  

 тепловая камера;  

 разветвление;  

 обобщенный потребитель в состоянии «Работа»;  

 обобщенный потребитель в состоянии «Отключен»;  

 задвижка в состоянии «Открыта»; 

 задвижка в состоянии «Закрыта». 

Всем узлам присваиваются уникальные имена.  

Ветви являются графическим изображением трубопроводов и представляют собой 

многозвенные ломаные линии, соединяющие узлы.  

Доступны для создания следующие типы участков тепловой сети:   

 участок в состоянии «Включен»;  

 участок в состоянии «Отключен»;  
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 участок с отключенным подающим трубопроводом;  

 участок с отключенным обратным трубопроводом.  

Параллельно данному этапу проводился этап информационного описания объектов 

системы теплоснабжения: источников тепловой энергии, обобщенных потребителей, 

участков тепловых сетей.  

Основой семантических данных об объектах системы теплоснабжения были базы 

данных по нагрузкам потребителей, а также информация по участкам тепловых сетей, 

источникам, потребителям. 

В существующей базе данных электронной модели описаны следующие паспортные 

характеристики по приведенным ниже типам объектов системы теплоснабжения. Состав 

информации по каждому типу объектов носит как справочный характер (например: материал 

камеры, балансовая принадлежность и т.д.), так и необходим для функционирования 

расчетной модели. Полнота заполнения базы данных по параметрам зависела от наличия 

исходных данных.  

Таким образом, в результате выполнения данного этапа работ была создана карта 

муниципального образования, выполнена привязка всех объектов системы теплоснабжения к 

карте и сформирована база данных по объектам. 

Описание топологической связности объектов системы теплоснабжения 

На данном этапе была описана топологическая связность объектов системы 

теплоснабжения (источники тепловой энергии, тепловые камеры, участки тепловых сетей, 

потребители). Описание топологической связности представляет собой описание 

гидравлической структуры узлов системы. В результате выполнения данного этапа работ 

была создана гидравлическая модель системы теплоснабжения, отражающая существующее 

положение системы теплоснабжения сельского поселения. 

 

3.2 Паспортизация объектов системы теплоснабжения 

В программном комплексе к объектам системы теплоснабжения относятся 

следующие элементы, которые образуют между собой связанную структуру: источник, 

участок тепловой сети, узел, потребитель. Каждый элемент имеет свой паспорт объекта, 

состоящий из описательных характеристик. Среди этих характеристик есть как необходимые 

для проведения гидравлического расчета и решения иных расчетно-аналитических задач, так 

и чисто справочные. Процедуры технологического ввода позволяют корректно заполнить 

базу данных характеристик узлов и участков тепловой сети. 

 

3.3 Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, 

включая административное 
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Разбивка объектов по территориальному делению в составе электронной модели 

теплоснабжения ГИС «Zulu», паспортизация и описание расчетных единиц 

территориального деления, включая административное, сформировано в соответствии с 

Правилами землепользования и застройки муниципального образования, с выделением 

планировочных районов и планировочных микрорайонов, а также в соответствии с данными 

Росреестра с выделением кадастровых кварталов.  

 

3.4 Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, 

в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников 

тепловой энергии на единую тепловую сеть 

Теплогидравлический расчет ПРК Zulu Thermo 8.0 включает в себя полный набор 

функциональных компонент и соответствующие им информационные структуры базы 

данных, необходимых для гидравлического расчета. 

Размерность рассчитываемых тепловых сетей, степень их закольцованности, а также 

количество теплоисточников, работающих на общую сеть-не ограничены. После 

графического представления объектов и формирования паспортизации каждого объекта 

системы теплоснабжения, в электронной модели произведен гидравлический расчет всех 

источников тепловой энергии. 

Результат гидравлических расчетов системы теплоснабжения городского округа по 

источникам может быть сформирован в протоколы Excel и показан в виде пьезометрических 

графиков. Сравнительные пьезометрические графики одновременно отображают графики 

давлений тепловой сети, рассчитанные в двух различных базах: контрольной, показывающей 

существующий гидравлический режим и модельной, показывающей перспективный 

гидравлический режим. Данный инструментарий, реализованный в модели тепловых сетей, 

является удобным средством анализа. 

 

3.5 Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых 

сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой 

энергии 

Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях 

Программное обеспечение ПРК ZuluThermo позволяет проводить моделирование всех 

видов переключений в «гидравлической модели» сети. Суть заключается в автоматическом 

отслеживании программой состояния запорно-регулирующей арматуры и насосных 

агрегатов в базе данных описания тепловой сети. Любое переключение на схеме тепловой 

сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета, и, таким 

образом, в любой момент времени пользователь видит тот гидравлический режим, который 



19 
 

соответствует текущему состоянию всей совокупности запорно-регулирующей арматуры и 

насосных агрегатов на схеме тепловой сети.  

Переключения могут быть как одиночными, так и групповыми, для любой выбранной 

(помеченной) совокупности переключаемых элементов.  

Для насосных агрегатов и их групп в модели доступны несколько видов 

переключений:  

 включение/выключение;  

 дросселирование;  

 изменение частоты вращения привода.  

Задвижки типа «дроссель», помимо двух крайних состояний (открыта/закрыта), могут 

иметь промежуточное состояние «прижата», определяемое либо в процентах открытия 

клапана, либо в числе оборотов штока. При этом состоянии задвижка моделируется своим 

гидравлическим сопротивлением, рассчитанным по паспортной характеристике клапана.  

При любом переключении насосных агрегатов в насосной станции или на источнике 

автоматически пересчитывается суммарная расходно-напорная характеристика всей 

совокупности работающих насосов.  

Для регуляторов давления и расхода переключением является изменение установки. 

Для потребителей переключением является любое из следующих действий:  

 включение/отключение одного или нескольких видов тепловой  

 нагрузки;  

 ограничение одного или нескольких видов тепловой нагрузки;  

 изменение температурного графика или удельных расходов теплоносителя по видам 

тепловой нагрузки.  

Предусмотрена генерация специальных отчетов об отключенных/ включенных 

абонентах и участках тепловой сети, состояние которых изменилось в результате последнего 

произведенного единичного или группового переключения. Эти отчеты могут содержать 

любую информацию об этих объектах, содержащуюся в базе данных.  

В электронной модели смоделирована карта-схема системы теплоснабжения. В карте-

схеме сформированы перспективные слои системы теплоснабжения по этапам.  

После моделирования перспективной подложки – графического представления 

перспективного развития планировочных районов, сформированы базы данных по каждому 

перспективному объекту системы теплоснабжения.  

В электронной модели системы теплоснабжения муниципального образования 

сформированы новые модельные базы, которые отражают предложения по реконструкции и 

новому строительству участков тепловых сетей, и произведена визуализация данных 

участков (на карте-схеме обозначены разным цветом). 
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В электронной модели системы теплоснабжения муниципального образования 

рассмотрены варианты перспективного развития. Подробное описание развития системы 

теплоснабжения представлено в Книге 5 (Мастер – план). 

Моделирование переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой 

энергии 

Подсистема гидравлических расчетов позволяет моделировать произвольные 

режимы, в том числе аварийные и перспективные.  

Гидравлическое моделирование предполагает внесение в модель каких-то изменений 

с целью воспроизведения режимных последствий этих изменений, которые искажают 

реальные данные, описывающие эксплуатируемую тепловую сеть в ее текущем состоянии.  

Подсистема гидравлических расчетов содержит специальный инструментарий, 

позволяющий для целей моделирования создавать и администрировать специальные 

«модельные» базы – наборы данных, клонируемых из основной (контрольной) базы данных 

описания тепловой сети, на которых предусматривается произведение любых манипуляций 

без риска исказить или повредить контрольную базу.  

Данный механизм также обеспечивает возможность осуществления сравнительного 

анализа различных режимов работы тепловой сети, реализованных в модельных базах, 

между собой. В частности, наглядным аналитическим инструментом является 

сравнительный пьезометрический график, на котором приводятся изменения 

гидравлического режима, произошедшие в результате тех или иных манипуляций.  

 

3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по 

территориальному признаку 

Расчет балансов тепловой энергии по источникам в модели тепловых сетей сельского 

поселения организован по принципу того, что каждый источник привязан к своему 

территориальному району. 

 

3.7 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками 

теплоносителя 

Нормы тепловых потерь через изоляцию трубопроводов рассчитываются в ГИС Zulu 

Thermo 8.0. на основании приказа Минэнерго от 30.12.2008 № 325 (ред. от 01.02.2010). 

Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию 

трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. 

Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по 

каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому 

пункту (ЦТП), по различным владельцам (балансодержателям). Расчет может быть выполнен 
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с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь. Результаты выполненных 

расчетов можно экспортировать в Microsoft Excel. 

 

3.8 Расчет показателей надежности теплоснабжения 

Расчет показателей надежности системы теплоснабжения выполняется в соответствии 

с «Методикой и алгоритмом расчета надежности тепловых сетей при разработке схем 

теплоснабжения городов ОАО «Газпром промгаз». 

Цель расчета - количественная оценка надежности теплоснабжения потребителей 

систем централизованного теплоснабжения и обоснование необходимых мероприятий по 

достижению требуемой надежности для каждого потребителя. которая позволяет: 

 Рассчитывать надежность и готовность системы теплоснабжения к отопительному 

сезону. 

 Разрабатывать мероприятия, повышающие надежность работы системы 

теплоснабжения. 

 

3.9 Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, 

потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных 

перспективных вариантов схем теплоснабжения 

Групповые изменения характеристик нагрузок абонентов тепловой сети по 

заданным критериям 

В подсистеме гидравлических расчетов имеется специальный инструмент для 

осуществления массовых изменений характеристик нагрузок потребителей с целью 

моделирования - таким образом, чтобы при этом не менять паспортные значения нагрузок 

абонентов тепловой сети.  

Этот инструмент позволяет применить общее правило изменения характеристик 

тепловой нагрузки одновременно для некоторой совокупности потребителей, определяемой 

заданным критерием отбора, в частности: 

 по всей базе данных описания тепловой сети;  

 по одной из связных компонент (тепловой зоне источника);  

 по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником;  

 по типу объектов теплоснабжения (жилье, административные здания, 

промышленность и т.д.);  

 по признаку ведомственной подчиненности;  

 по признаку административного деления;  

 по признаку территориального деления.  

Критерии отбора могут быть любыми, единственное существенное требование: 
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соответствующая информация, на основании которой строится критериальный отбор, 

должна в явном виде присутствовать в базе данных описания потребителей системы 

теплоснабжения.  

Для потребителей, отобранных по заданному критерию, можно выполнить любое из 

следующих изменений характеристик нагрузки: 

 включение/отключение одного или нескольких видов тепловой нагрузки;  

 ограничение одного или нескольких видов тепловой нагрузки (в% от паспортной, в 

т. ч. и более 100%); 

 изменение температурного графика и/или удельных расходов теплоносителя по 

видам тепловой нагрузки; 

 изменение способа задания тепловой нагрузки из списка, имеющегося в паспорте 

(проектная/договорная/фактическая). 

После проведения серии изменений характеристик нагрузок автоматически 

производится гидравлический расчет тепловой сети, результаты которого сразу же доступны 

для визуализации на схеме и анализа.  

Поскольку при изменении характеристик нагрузки паспорта потребителей не 

меняются, очень просто вернуться к исходному состоянию расчетной гидравлической 

модели, определяемому паспортными значениями тепловых нагрузок потребителей.  

Групповые изменения характеристик участков тепловой сети по заданным 

критериям 

Данный инструмент применим для различных целей и задач гидравлического 

моделирования. Основным предназначением является калибровка расчетной гидравлической 

модели тепловой сети. Трубопроводы реальной тепловой сети всегда имеют физические 

характеристики, отличающиеся от проектных, в силу происходящих во времени изменений - 

коррозии и выпадения отложений, отражающихся на изменении эквивалентной 

шероховатости и уменьшении внутреннего диаметра вследствие зарастания. Эти изменения 

влияют на гидравлические сопротивления участков трубопроводов, и в масштабах тепловой 

сети это приводит к значительным расхождениям результатов гидравлического расчета по 

«проектным» значениям по сравнению с реальным гидравлическим режимом, наблюдаемым 

в эксплуатируемой тепловой сети. 

С другой стороны, измерить действительные значения шероховатостей и внутренних 

диаметров участков действующей тепловой сети не представляется возможным, поскольку 

это потребовало бы массового вскрытия трубопроводов, что вряд ли реализуемо. Поэтому 

эти значения можно лишь косвенным образом оценить на основании сравнения реального 

(наблюдаемого) гидравлического режима с результатами расчетов на гидравлической 

модели, и внести в расчетную модель соответствующие поправки. В этом, в первом 
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приближении, и состоит процесс калибровки.  

Инструмент групповых операций позволяет выполнить изменение характеристик для 

подмножества участков тепловой сети, определяемого заданным критерием отбора, в 

частности:  

 по всей базе данных описания тепловой сети; 

 по одной из связных компонент тепловой сети (тепловой зоне источника);  

 по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником;  

 вдоль выбранного пути.  

При этом на любой из вышеперечисленных «пространственных» критериев может 

быть наложена суперпозиция критериев отбора по классифицирующим признакам:  

 по подающим или обратным трубопроводам тепловой сети, либо симметрично;  

 по виду тепловых сетей (магистральные, распределительные, внутриквартальные);  

 по участкам тепловой сети определенного условного диаметра;  

 по участкам тепловой сети с определенным типом прокладки, и т.п. 

Критерии отбора могут быть произвольными при соблюдении основного требования: 

информация, на основании которой строится отбор, должна в явном виде присутствовать в 

паспортных описаниях участков тепловой сети.  

Для участков тепловых сетей, отобранных по определенной совокупности критериев, 

можно произвести любую из следующих операций:  

 изменение эквивалентной шероховатости;  

 изменение степени зарастания трубопроводов;  

 изменение коэффициента местных потерь;  

 изменение способа расчета сопротивления.  

После проведения серии изменений характеристик участков трубопроводов тепловой 

сети автоматически производится гидравлический расчет, результаты которого сразу же 

доступны для визуализации на схеме и анализа.  

Поскольку при изменении характеристик участков сети тепловой сети их паспорта не 

модифицируются, в любой момент можно вернуться к исходному состоянию расчетной 

гидравлической модели, определяемому паспортными значениями характеристик участков 

тепловой сети. 

 

3.10 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа 

сценариев перспективного развития тепловых сетей 

Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация 

результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского). Это 

основной аналитический инструмент специалиста по гидравлическим расчетам тепловых 
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сетей. При этом на экран выводятся:  

 линия давления в подающем трубопроводе  

 линия давления в обратном трубопроводе  

 линия поверхности земли  

 линия потерь напора на шайбе  

 высота здания  

 линия вскипания  

 линия статического напора  

Цвет и стиль линий задается пользователем.  

В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, 

геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, 

величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам 

тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество 

выводимой под графиком информации настраивается пользователем.  

Построению пьезометрического графика предшествует выбор искомого пути. Для 

этой цели на схеме тепловой сети отмечаются не менее двух узлов, через которые должен 

пройти выбранный путь. В общем случае, с учетом закольцованности тепловых сетей, может 

существовать более одного пути, соединяющего заданные точки. В этом случае для 

однозначного определения результата можно указать промежуточные точки, либо изменить 

критерий поиска пути (это может быть минимизация количества участков, минимизация 

гидравлического сопротивления либо минимизация суммарной длины, поиск по линиям 

подающей или обратной магистрали). Путь строится программой автоматически, найденный 

путь "подсвечивается" на экране цветом выделения.  

После выбора требуемого пути одним кликом мыши строится пьезометрический 

график. Состав отображаемой на нем информации, легенда и масштаб представления легко 

настраиваются пользователем в удобном для него виде. График может быть при 

необходимости распечатан либо экспортирован в другие приложения через буфер обмена 

Windows.  

Пьезометрический график является незаменимым инструментом при калибровке 

гидравлической модели тепловой сети, поскольку графическая интерпретация 

гидравлического режима позволяет одновременно качественно и количественно оценить 

поправки, которые необходимо внести в расчетную модель, чтобы она наиболее адекватно 

повторяла "гидравлическое поведение" реальной тепловой сети в эксплуатации. 
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4 СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ 

МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ 

ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

4.1 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой 

нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на 

единую тепловую сеть, на каждом этапе 

На основании фактических данных по балансу тепловой мощности за базовый период 

2018 года, с учетом спрогнозированного объема потребления тепловой энергии на 

перспективу до 2034 года, сформированы балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки 

в зонах теплоснабжения существующих котельных с разбивкой по этапам и на расчетный 

срок схемы теплоснабжения до 2034 года. 

Балансы тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки рассчитаны 

следующим образом: 

 определяются существующие и перспективные нагрузки на систему 

централизованного теплоснабжения с разделением по единицам территориального деления; 

 далее вышеупомянутые нагрузки распределяются в соответствии с границами зон 

действия котельных (существующих и планируемых); 

 анализируются расчетные значения подключенных к источникам нагрузок и 

мощности нетто котельных. По результатам анализа определяется процент резерва/дефицита 

мощности нетто источников тепловой энергии. 

Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки с разбивкой по источникам 

представлены в таблице 48. 

Таблица 48 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки 

Показатель Базовый 

2020 год 

Перспективный период 

2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2, д. Ненимяки 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 



26 
 

Показатель Базовый 

2020 год 

Перспективный период 

2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 

Котельная № 4, д. Гарболово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 

Котельная № 5, д. Гарболово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 

Котельная ПСт-43, д. Гарболово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 
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Показатель Базовый 

2020 год 

Перспективный период 

2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 

Котельная № 20, д. Куйвози 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 

Котельная № 23, п. Стеклянный 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

5,16 5,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

5,16 5,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

4,988 4,988 5,988 5,988 5,988 5,988 5,988 5,988 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

-0,513 -0,513 0,487 0,487 0,487 0,487 0,487 0,487 

Котельная № 24, п. Заводской 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 
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Показатель Базовый 

2020 год 

Перспективный период 

2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 

Котельная № 26, д. Васкелово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 

Котельная № 27, д. Васкелово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 

Котельная № 28, д. Васкелово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 
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Показатель Базовый 

2020 год 

Перспективный период 

2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 

Котельная № 50, д. Васкелово 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,004 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 

Котельная № 52, п. Лесное 

Установленная 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 

Располагаемая 

тепловая мощность, 

Гкал/ч 

5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 

Собственные 

нужды, Гкал/ч 

0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 

Тепловая мощность 

нетто, Гкал/ч 

5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 

Потери в тепловых 

сетях, Гкал/ч 

0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 

Присоединенная 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 

Резерв(+)/дефицит(-

) тепловой 

мощности, Гкал/ч 

2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 

 

4.2 Существующие и перспективные значения установленной тепловой 

мощности основного оборудования источников тепловой энергии 

Существующие и перспективные значения установленной мощности источников 

теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлены в таблице 49. 
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Таблица 49 Перспективные значения установленной мощности 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 

Котельная № 4 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Котельная № 5 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Котельная ПСт-43 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 

Котельная № 20 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 

Котельная № 23 5,16 5,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 

Котельная № 24 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 

Котельная № 26 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 

Котельная № 27 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

Котельная № 28 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 

Котельная № 50 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 

Котельная № 52 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 

4.3 Существующие и перспективные технические ограничения на 

использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой 

мощности основного оборудования источников тепловой энергии 

В результате проведенного обследования обнаружено – на источниках 

теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения отсутствуют ограничения на 

использование установленной тепловой мощности. 

Перспективные значения располагаемой мощности представлены в таблице 

50Таблица . 

Таблица 50 Перспективные значения располагаемой мощности 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 

Котельная № 4 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Котельная № 5 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 

Котельная ПСт-43 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 0,206 

Котельная № 20 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 0,786 
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Котельная № 23 5,16 5,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 6,16 

Котельная № 24 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 

Котельная № 26 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 

Котельная № 27 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

Котельная № 28 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 

Котельная № 50 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 0,086 

Котельная № 52 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 5,16 

 

4.4 Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на 

собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии 

Существующие и перспективные затраты тепловой энергии на собственные и 

хозяйственные нужды источников теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения 

представлены в таблице 51. 

Таблица 51 Перспективные значения затрат тепловой энергии на собственные нужды 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 

Котельная № 4 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 

Котельная № 5 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 0,098 

Котельная ПСт-43 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Котельная № 20 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 

Котельная № 23 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 0,172 

Котельная № 24 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 

Котельная № 26 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017 

Котельная № 27 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Котельная № 28 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Котельная № 50 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

Котельная № 52 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 0,089 

 

4.5 Значения существующей и перспективной тепловой мощности нетто 

источников тепловой энергии 

Существующие и перспективные значения тепловой мощности нетто источников 
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теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлены в таблице 52. 

Таблица 52 Перспективные значения тепловой мощности нетто 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 6,485 

Котельная № 4 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 7,209 

Котельная № 5 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 7,202 

Котельная ПСт-43 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 

Котельная № 20 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779 

Котельная № 23 4,988 4,988 5,988 5,988 5,988 5,988 5,988 5,988 

Котельная № 24 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 3,412 

Котельная № 26 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 1,283 

Котельная № 27 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 0,398 

Котельная № 28 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 0,426 

Котельная № 50 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 0,085 

Котельная № 52 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 5,071 

 

4.6 Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее 

передаче по тепловым сетям 

Существующие и перспективные значения потерь тепловой энергии в тепловых сетях 

источников теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлены в таблице 53. 

Таблица 53 Перспективные значения потерь тепловой энергии в тепловых сетях 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 0,195 

Котельная № 4 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 

Котельная № 5 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 0,217 

Котельная ПСт-43 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 

Котельная № 20 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 

Котельная № 23 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 0,458 

Котельная № 24 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 
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Котельная № 26 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 

Котельная № 27 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 

Котельная № 28 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

Котельная № 50 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

Котельная № 52 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203 

 

4.7 Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей 

Существующие и перспективные значения присоединенной тепловой нагрузки на 

источниках теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлены в таблице 54 

Таблица 54 Перспективная присоединенная тепловая нагрузка 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 

Котельная № 2 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 

Котельная № 4 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 3,064 

Котельная № 5 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 3,296 

Котельная ПСт-43 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 

Котельная № 20 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 0,245 

Котельная № 23 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 5,043 

Котельная № 24 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 

Котельная № 26 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 0,585 

Котельная № 27 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068 

Котельная № 28 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 

Котельная № 50 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 

Котельная № 52 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 2,245 

 

4.8 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения 

при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей 

Перспективные значения резервов и дефицитов тепловой мощности в зонах действия 

источников теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлены в таблице 55. 

Таблица 55 Перспективные резервы и дефициты тепловой мощности 

Источник 

теплоснабжения 

Установленная мощность, Гкал/ч 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2034 
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Котельная № 2 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 3,425 

Котельная № 4 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 3,929 

Котельная № 5 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 3,690 

Котельная ПСт-43 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 0,044 

Котельная № 20 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 0,511 

Котельная № 23 -0,513 -0,513 0,487 0,487 0,487 0,487 0,487 0,487 

Котельная № 24 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 2,518 

Котельная № 26 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 0,645 

Котельная № 27 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 0,324 

Котельная № 28 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 0,295 

Котельная № 50 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 0,036 

Котельная № 52 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 2,623 
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5 МАСТЕР-ПЛАН РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

ПОСЕЛЕНИЯ 

5.1 Анализ перспективных зон нового строительства 

На расчетный период схемы теплоснабжения ввод объектов капитального 

строительства на территории Куйвозовского сельского поселения не предполагается. 

5.2 Определение возможности подключения перспективных потребителей 

тепловой энергии (мощности) к источникам тепловой мощности 

На расчетный период схемы теплоснабжения подключение перспективных 

потребителей тепловой энергии к источникам теплоснабжения на территории Куйвозовского 

сельского поселения не предполагается. 

5.3 Анализ предложений по выводу из эксплуатации котельных, 

расположенных в зоне действия источников тепловой энергии и переводу тепловой 

нагрузки от этих котельных на ТЭЦ 

На территории Куйвозовского сельского поселения отсутствуют ТЭЦ, поэтому 

схемой теплоснабжения не предусмотрен вывод из эксплуатации котельных с переводом их 

тепловой нагрузки на ТЭЦ. 

5.4 Анализ предложений по строительству и  реконструкции тепловых сетей 

По результатам обследования систем теплоснабжения котельных Куйвозовского 

сельского поселения обнаружены участки тепловых сетей, имеющих наиболее высокую 

степень износа. В связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса необходимо выполнить 

реконструкцию данных участков тепловых сетей. Перечень этих участков с разбивкой по 

источникам теплоснабжения представлен в таблице 56. 

Таблица 56 Участки тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием 

эксплуатационного ресурса 

Обозначение 

участка 

Диаметр 

трубопровода, мм 

Протяженность в 2-х 

трубном исчислении, м 

Срок реализации 

Котельная № 4, д. Гарболово 

от ТК-8 до УТ-4 2Ду 150 163 2022 

Котельная № 5, д. Гарболово 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 200 175 2022 

от ТК-11 до ТК-12 2Ду 200 20 2024 

от ТК-14 до здания 

312 

2Ду125 15 2024 

Котельная № 26, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 

2Ду 100 15 2023 

Котельная № 28, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 

2Ду 65 50 2021 

от ТК-1 до жилого 

дома 32 

2Ду 50 5 2023 

от ТК-1 до жилого 2Ду 50 37 2023 
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Обозначение 

участка 

Диаметр 

трубопровода, мм 

Протяженность в 2-х 

трубном исчислении, м 

Срок реализации 

дома 31 

Котельная № 52, п. Лесное 

от УТ-4 до жилого 

дома 8 

2Ду 80 10 2020 

от УТ-2 до жилого 

дома 9 

2Ду 80 10 2021 

от УТ-11 до жилого 

дома 10 

2Ду 80 10 2023 

от УТ-1 до жилого 

дома 11 

2Ду 80 10 2023 

от ТК-13А до 

жилого дома 15 

2Ду 80 8 2024 

от ТК-8 до ТК-9 2Ду 150 36 2021 

от ТК-8 до ТК-9А 2Ду 150 20 2023 

от ТК-9А до ТК-9Б 2Ду 150 36 2023 

от ТК-9Б до ТК-9В 2Ду 150 45 2024 

от врезки на здание 

ООО «Гурмэ» до 

ТК-10 

2Ду 150 22 2021 

от ТК-9В до врезки 

на здание ООО 

«Гурмэ» 

2Ду 150 22 2023 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 150 73 2023 

от ТК-14 до здания 

12 

2Ду 70 17 2021 

от ТК-8 до здания 

ФАП 

2Ду 50 53 2024 

В результате обследования системы теплоснабжения были обнаружены потребители с 

ухудшенным гидравлическим режимом. По результатам проведенных гидравлических 

расчетов определены участки тепловых сетей, имеющих низкую пропускную способность. 

Выполнение реконструкции с увеличением диаметра этих участков позволит увеличить 

пропускную способность и располагаемый напор у потребителей. В таблице 57 приведен 

перечень участков, предлагаемых к реконструкции с увеличением диаметра. 

Таблица 57 Участки тепловых сетей, подлежащие реконструкции с увеличением 

диаметра 

Обозначение 

участка 

Существующий 

диаметр, мм 

Новый 

диаметр, мм 

Протяженность в 

2-х трубном 

исчислении, м 

Срок 

реализации 

Котельная № 4, д. Гарболово 

от ТК-6 до 

здания 206 

2Ду 70 2Ду 100 60 2023 

от ТК 3 до 

здания 262 

2Ду 100 2Ду 125 40 2024 

Котельная № 5, д. Гарболово 

от ТК 13 до 

здания 309 

2Ду 50 2Ду 70 47 2024 
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5.5 Анализ предложений по строительству, реконструкции и модернизации 

источников тепловой мощности 

Мероприятий по строительству новых источников теплоснабжения на территории 

Куйвозовского сельского поселения на расчетный период не предусмотрено. 

Системы теплоснабжения большинства источников тепловой энергии Куйвозовского 

сельского поселения в высокой степени разбалансированы. 

 Системы теплопотребления зданий жилого и общественного фонда нуждаются в 

наладке, так как фактические значения расхода теплоносителя в системах отопления не 

соответствуют проектным, вследствие чего потребители получают неравномерное 

количества тепла. У некоторых потребителей наблюдается пониженная температура 

внутреннего воздуха в помещениях («недотопы»), в то же время у других потребителей 

температура внутреннего воздуха превышает нормативные значения («перетопы»). 

Неравномерное распределение теплоносителя в тепловых сетях приводит к 

нарушениям гидравлических режимов, режимов работы насосного и котельного 

оборудования и увеличению удельных затрат на подготовку и транспортировку 

теплоносителя. 

В целях наладки систем теплопотребления предлагается перечень мероприятий по 

установке балансировочных клапанов у потребителей с последующей их наладкой. В 

результате наладки расходы теплоносителя в системе теплоснабжения будут приведены к 

проектным значениям. 

Кроме того, отсутствие автоматики в системах регулирования отпуска тепловой 

энергии на источниках теплоснабжения не позволяет эффективно осуществлять 

поддержание температуры теплоносителя в системе теплоснабжения в соответствии с 

утвержденными температурными графиками.  

 С целью перевода источников теплоснабжения на проектный температурный режим 

предлагается внедрение на котельных систем погодного регулирования, которые в 

автоматическом режиме регулируют температуру теплоносителя в системе теплоснабжения. 

Полный перечень мероприятий по реконструкции и модернизации источников 

теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения представлен в таблице 57. 

Таблица 57 Мероприятия по реконструкции и модернизации источников 

теплоснабжения 

Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

Котельная № 2,  

д. Ненимяки 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

теплоносителя на котельной 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Замена угольного котла № 1 Износ трубных досок 

котлоагрегата 

2022 

Котельная № 4,  

д. Гарболово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Замена угольных котлов №№ 7, 

8 

Износ трубных досок 

котлоагрегатов 

2022 

Котельная № 5,  

д. Гарболово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

системы подпитки тепловой 

сети 

ручном режиме 

Замена угольных котлов №№ 3, 

4, 9, 10 

Износ трубных досок 

котлоагрегатов 

2023 

Замена сетевого насоса BL Износ насоса 2022 

Замена бака-аккумулятора Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2025 

Замена дымовой трубы Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2022 

Котельная № 20, 

 д. Куйвози 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию дизельного 

генератора с блоком аварийного 

включения (АВР) на период 

отключения внешнего 

энергоснабжения. 

Отсутствие 

аварийного 

энергоснабжения  

2022 

Котельная № 23,  

п. Стеклянный 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка регуляторов 

«подпора» и вывод из 

эксплуатации подкачивающих 

Наладка системы 

теплоснабжения 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

насосных станций № 1 и № 2 

Котельная № 24,  

п. Заводской 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Котельная № 26,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Котельная 27,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Замена дымовой трубы Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2023 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

Котельная № 28,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Котельная № 50,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Котельная № 52,  

п. Лесное 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 
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5.6 Оценка финансовых потребностей для мероприятий по строительству, 

реконструкции и модернизации источников тепловой мощности и тепловых сетей. 

Финансовые потребности для выполнения мероприятий по строительству, 

реконструкции и модернизации источников теплоснабжения и тепловых сетей определены 

на основании: 

- данных поставщиков (производителей) оборудования; 

- укрупнённых нормативов цен строительства; 

- данных по объектам аналогам. 

Затраты на мероприятия по реконструкции и модернизации источников 

теплоснабжения и тепловых сетей приведены в таблицах 58 и 59. 

Таблица 58 Затраты на мероприятия по реконструкции и модернизации источников 

теплоснабжения 
Мероприятие Затраты по годам, тыс. руб. 

2021 2022 2023 2024 2025 2026-

2030 

2031-

2034 

Итого 

Котельная № 2, д. Ненимяки 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    17000   17000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 918       918 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 170       170 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102       102 

Замена угольного котла № 1  684       684 

Итого по котельной 780 1874   17000   19654 

Котельная № 4, д. Гарболово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    17000   17000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 1020       1020 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 234       234 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102       102 

Замена угольных котлов №№7, 8  1500       1500 

Итого по котельной 780 2856   17000   20636 

Котельная № 5, д. Гарболово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    17000   17000 
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Мероприятие Затраты по годам, тыс. руб. 

2021 2022 2023 2024 2025 2026-

2030 

2031-

2034 

Итого 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 1020       1020 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 354       354 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102       102 

Замена угольных котлов №№ 3, 4, 9, 

10 

  2800     2800 

Замена сетевого насоса BL  596       596 

Замена бака-аккумулятора        1 270   1 270 

Замена дымовой трубы  935         935 

Итого по котельной  3007 2800  18270   24077 

Котельная № 20, п. Куйвози 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    8500   8500 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 204       204 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 26       26 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102       102 

Установка и ввод в эксплуатацию 

дизельного генератора с блоком 

аварийного включения (АВР) на 

период отключения внешнего 

энергоснабжения. 

 356       356 

Итого по котельной  688   8500   9188 

Котельная № 23, п. Стеклянный 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    15000   15000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 4400       4400 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 406       406 

Установка регуляторов «подпора» и 

вывод из эксплуатации 

подкачивающих насосных станций  

№ 1 и № 2 

 322       322 

Итого по котельной 780 5128   15000   20908 

Котельная № 24, п. Заводской 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    12000   12000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 204      204 
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Мероприятие Затраты по годам, тыс. руб. 

2021 2022 2023 2024 2025 2026-

2030 

2031-

2034 

Итого 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 52      52 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102      102 

Итого по котельной  358   12000   12358 

Котельная № 26, д. Васкелово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    8500   8500 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 408       408 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 104       104 

Итого по котельной 780 512   8500   10114 

Котельная № 27, д. Васкелово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    6000   6000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780          780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 204         204 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 39         39 

Замена дымовой трубы     1060      1060 

Итого по котельной 780 243 1060  6000   8083 

Котельная № 28, д. Васкелово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    6000   6000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 204       204 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 52       52 

Итого по котельной 780 256   6000   7036 

Котельная № 50, д. Васкелово 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    6000   6000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

коммерческого узла учета тепловой 

энергии и теплоносителя на 

котельной 

780        780 

Установка и ввод в эксплуатацию  204       204 
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Мероприятие Затраты по годам, тыс. руб. 

2021 2022 2023 2024 2025 2026-

2030 

2031-

2034 

Итого 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 52       52 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102      102 

Итого по котельной 780 358   6000   7138 

Котельная № 52, п. Лесное 

Строительство газовой блочно-

модульной котельной. 

    15000   15000 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматизированной системы отпуска 

тепловой энергии (системы погодного 

регулирования) 

 3300       3300 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

 260       260 

Установка и ввод в эксплуатацию 

автоматической системы подпитки 

тепловой сети 

 102      102 

Итого по котельной  3662   15000   18662 

Итого по источникам 

теплоснабжения сельского 

поселения 

5460 18942 3860  129270   157854 

 

Таблица 59 Затраты на мероприятия по реконструкции тепловых сетей 
Участок Диаметр, мм Протяженность в 2-х 

трубном исчислении, м 

Срок 

реализации 

Стоимость, тыс. 

руб. 

Котельная № 4, д. Гарболово 

от ТК-8 до УТ-4 2Ду 150 163 2022 2448,06 

от ТК-6 до здания 206 с 2Ду 70 на 2Ду 

100 

60 2023 753,84 

от ТК 3 до здания 262 с 2Ду 100 на 2Ду 

125 

40 2024 576,31 

Итого по котельной - 263 - 3778,22 

Котельная № 5, д. Гарболово 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 200 175 2022 3162,14 

от ТК-11 до ТК-12 2Ду 200 20 2024 390,88 

от ТК-14 до здания 

312 

2Ду125 15 2024 216,12 

от ТК 13 до здания 

309 

с 2Ду 50 на 2Ду 

70 

47 2024 556,29 

Итого по котельной - 257 - 4325,43 

Котельная № 26, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 

2Ду 100 15 2023 188,46 

Итого по котельной - 15 - 188,46 

Котельная № 28, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 

2Ду 65 50 2021 526,11 

от ТК-1 до жилого 

дома 32 

2Ду 50 5 2023 56,9 

от ТК-1 до жилого 

дома 31 

2Ду 50 37 2023 421,09 

Итого по котельной - 92 - 1004,10 

Котельная № 52, п. Лесное 

от УТ-4 до жилого 2Ду 80 10 2021 100,79 
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Участок Диаметр, мм Протяженность в 2-х 

трубном исчислении, м 

Срок 

реализации 

Стоимость, тыс. 

руб. 

дома 8 

от УТ-2 до жилого 

дома 9 

2Ду 80 10 2021 105,22 

от УТ-11 до жилого 

дома 10 

2Ду 80 10 2023 113,81 

от УТ-1 до жилого 

дома 11 

2Ду 80 10 2023 113,81 

от ТК-13А до жилого 

дома 15 

2Ду 80 8 2024 94,69 

от ТК-8 до ТК-9 2Ду 150 36 2021 519,88 

от ТК-8 до ТК-9А 2Ду 150 20 2023 312,39 

от ТК-9А до ТК-9Б 2Ду 150 36 2023 562,30 

от ТК-9Б до ТК-9В 2Ду 150 45 2024 730,99 

от врезки на здание 

ООО «Гурмэ» до ТК-

10 

2Ду 150 22 2021 317,70 

от ТК-9В до врезки на 

здание ООО «Гурмэ» 

2Ду 150 22 2023 343,63 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 150 73 2023 1140,22 

от ТК-14 до здания 12 2Ду 70 17 2021 178,88 

от ТК-8 до здания 

ФАП 

2Ду 50 53 2024 627,31 

Итого по котельной - 372 - 5261,62 

Итого по 

источникам 

теплоснабжения 

сельского поселения 

- 999 - 14557,82 
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6 ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 

ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО 

ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ 

УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ 

6.1 Нормативы технологических потерь и затрат теплоносителя 

К нормируемым технологическим затратам теплоносителя (теплоноситель – вода) 

относятся: 

 затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском 

после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей; 

 технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования 

теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования; 

 технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные 

испытания тепловых сетей и другие регламентные работы. 

К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически 

неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с 

его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, 

установленных правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок. 

Нормативные значения потерь теплоносителя за год с его нормируемой утечкой, м
3
, 

определяются по формуле:  

Gут.н = аVгодnгод10
–2

 = mут.год.нnгод, 

где: а – норма среднегодовой утечки теплоносителя, м
3
/ч∙м

3
, установленная 

правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, в пределах 0,25% 

среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час; 

Vгод – среднегодовая емкость трубопроводов тепловых сетей, эксплуатируемых 

теплосетевой организацией, м
3
; 

nгод – продолжительность функционирования тепловых сетей в году, ч; 

mут.год.н – среднегодовая норма потерь теплоносителя, обусловленных утечкой, м
3
/ч. 

Значение среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей, м
3
, определяется из 

выражения: 

Vгод = (Vот*nот + Vл*nл) / (nот + nл) = (Vот*nот + Vл*nл) / nгод, 

где Vот и Vл – емкость трубопроводов тепловых сетей в отопительном и 

неотопительном периодах, м
3
; 

nот и nл – продолжительность функционирования тепловых сетей в отопительном и 

неотопительном периодах, ч. 

При расчете значения среднегодовой емкости учитывается емкость трубопроводов, 

вновь вводимых в эксплуатацию, и продолжительность использования данных 
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трубопроводов в течение календарного года; емкость трубопроводов, образуемую в 

результате реконструкции тепловой сети (изменения диаметров труб на участках, длины 

трубопроводов, конфигурации трассы тепловой сети) и период времени, в течение которого 

введенные в эксплуатацию участки реконструированных трубопроводов задействованы в 

календарном году; емкость трубопроводов, временно выводимых из использования для 

ремонта, и продолжительность ремонтных работ. 

При определении значения среднегодовой емкости тепловой сети в значении емкости 

трубопроводов в неотопительном периоде учитывалось требование правил технической 

эксплуатации о заполнении трубопроводов деаэрированной водой с поддержанием 

избыточного давления не менее 0,5 кгс/см
2
 в верхних точках трубопроводов. 

Прогнозируемая продолжительность отопительного периода принималась в 

соответствии со строительными нормами и правилами по строительной климатологии. 

Потери теплоносителя при авариях и других нарушениях нормального 

эксплуатационного режима, а также сверхнормативные потери в нормируемую утечку не 

включались. 

Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов 

тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, 

принимались в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых 

сетей. 

Затраты теплоносителя, обусловленные его сливом средствами автоматического 

регулирования и защиты, предусматривающими такой слив, определяемые конструкцией 

указанных приборов и технологией обеспечения нормального функционирования тепловых 

сетей и оборудования, в расчете нормативных значений потерь теплоносителя не 

учитывались из-за отсутствия в тепловых сетях сельского поселения действующих приборов 

автоматики или защиты такого типа. 

Затраты теплоносителя при проведении плановых эксплуатационных испытаний 

тепловых сетей и других регламентных работ включают потери теплоносителя при 

выполнении подготовительных работ, отключении участков трубопроводов, их 

опорожнении и последующем заполнении. 

Нормирование затрат теплоносителя на указанные цели производилось с учетом 

регламентируемой нормативными документами периодичности проведения 

эксплуатационных испытаний и других регламентных работ и утвержденных 

эксплуатационных норм затрат для каждого вида испытательных и регламентных работ в 

тепловых сетях для данных участков трубопроводов и принималось в размере 1,5-кратной 

емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей. 

При изменении емкости (внутреннего объема) трубопроводов тепловых сетей, 
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эксплуатируемых теплосетевой организацией, на 5%, ожидаемые значения показателя 

«потери сетевой воды» допускается определять по формуле:  

,
V

V
GG

норм

ср.г

план

ср.гнорм

псв

план

псв




  

где: 
план

псвG –ожидаемые годовые потери сетевой воды на период регулирования, м³; 

норм

псвG –годовые потери сетевой воды в тепловых сетях, находящихся в 

эксплуатационной ответственности теплосетевой организации, в соответствии с 

энергетическими характеристиками, м³; 


план

ср.гV – ожидаемый суммарный среднегодовой объем тепловых сетей, м³;  


норм

ср.гV – суммарный среднегодовой объем тепловых сетей, находящихся в 

эксплуатационной ответственности теплосетевой организации, принятый при разработке 

энергетических характеристик, м³. 

Нормативные технологические потери теплоносителя представлены в таблице 60. 

Таблица 60 Нормативные потери теплоносителя 

Источник 

теплоснабжения 

Объём воды на 

заполнение т/с и 

системы отопления, 

м
3
 

Объём воды на 

заполнение 

системы ГВС, 

м
3
/ч 

Нормативный 

расход воды 

на подпитку, 

м
3
/ч 

Нормативный 

расход воды 

на подпитку, 

м
3
/год 

Котельная № 2 95,67 2,27 2,51 13261,64 

Котельная № 4 142,97 0,21 0,56 2969,54 

Котельная № 5 153 - 0,38 2019,60 

Котельная  

ПСт-43 
7,11 - 0,02 93,85 

Котельная № 20 11,61 - 0,03 153,25 

Котельная № 23 198,09 2,51 3,00 15841,19 

Котельная № 24 39,11 - 0,10 516,19 

Котельная № 26 27,59 - 0,07 364,12 

Котельная № 27 5,31 - 0,01 70,09 

Котельная № 28 5,72 - 0,01 75,44 

Котельная № 50 2,03 - 0,01 26,73 

Котельная № 52 110,21 - 0,28 1454,71 
 

6.2 Существующий и перспективный баланс производительности 

водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы 

теплоснабжения 

Сведения о существующих балансах производительности водоподготовительных 

установок представлены в разделе 1.7. 

Схемой теплоснабжения не предусмотрены приросты тепловой нагрузки в системах 

теплоснабжения источников Куйвозовского сельского поселения. В связи с этим балансы 

производительности водоподготовительных установок на расчетный период остаются 

неизменными. 
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6.3 Сравнительный анализ нормативных и фактических потерь теплоносителя 

в тепловых сетях за отчетный период 

Сведения о нормативных потерях теплоносителя представлены в таблице 31 Данные 

о фактических потерях теплоносителя теплоснабжающей организацией не были 

предоставлены. 

6.4 Определение расчетной производительности ВПУ источников тепловой 

энергии и аварийной подпитки теплосети 

Расчет производительности водоподготовительных установок котельных для 

подпитки тепловых сетей в их зонах действия выполнен согласно СНиП 41-02-2003 

«Тепловые сети». 

Максимальная производительность водоподготовительных установок для тепловых 

сетей рассчитывается из компенсации возможных потерь теплоносителя с утечками через 

неплотности, дренажи и исполнительные механизмы и плановыми сбросами с воздушников. 

Согласно п. 6.16 базовой версии СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»: 

«Расчетный часовой расход воды для определения производительности 

водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения 

следует принимать: 

• в закрытых системах теплоснабжения – 0,75% фактического объема воды в 

трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления и вентиляции 

зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5 км от источников теплоты без 

распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5% объема 

воды в этих трубопроводах; 

• в открытых системах теплоснабжения – равным расчетному среднему расходу воды 

на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2 плюс 0,75 % фактического объема воды в 

трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и 

горячего водоснабжения зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5 км 

от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует 

принимать равным 0,5% объема воды в этих трубопроводах; 

• для отдельных тепловых сетей горячего водоснабжения, при наличии баков 

аккумуляторов, по расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с 

коэффициентом 1,2, а при отсутствии баков аккумуляторов по максимальному расходу воды 

на горячее водоснабжении. В обоих случаях плюс 0,75% фактического объема воды в 

трубопроводах сетей и присоединенных к ним системах горячего водоснабжения зданий. 

 

где: 
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Vmc, Vom, Vвент, Vгвс - объем теплоносителя в трубопроводах в тепловых сетях, 

системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения потребителей. 

Согласно МДК 4-05.2004 «Методика определения потребности в топливе, 

электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и 

теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения», утвержденной заместителем 

председателя Госстроя России 12.08.2003 года: 

Емкость трубопроводов тепловых сетей определяется в зависимости от их удельного 

объема и длины согласно по формуле: 

 

где: 

ν - удельный объем i-го участка трубопроводов определенного диаметра, м3/км; 

l - длина i-го участка трубопроводов, км. 

Емкость систем теплопотребления зависит от их вида и определяется согласно по 

формуле: 

 

где: 

Q0max – расчетное значение часовой тепловой нагрузки здания, Гкал/ч; 

ν – удельный объем системы теплопотребления, м
3
ч/Гкал; 

n - количество систем теплопотребления, оснащенных одним видом нагревательных 

приборов. 

При отсутствии информации о типе нагревательных приборов, которыми оснащены 

системы теплопотребления (отопления, приточной вентиляции), допустимо принимать 

значение удельного объема для систем в размере 30 м
3
ч/Гкал. Емкость местных систем 

горячего водоснабжения в открытых системах теплоснабжения можно определять при v=6 

м
3
ч/Гкал средней часовой тепловой нагрузки. 

Химводоподготовка осуществляется только на трёх котельных:  

 Котельная № 2 д. Ненимяки; 

 Котельная № 20 д. Куйвози; 

 Котельная № 23 п. Стеклянный; 

 Котельная № 24 п. Заводской; 

 Котельная № 52 п. Лесное. 
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7 ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И 

ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ 

7.1 Анализ условий организации централизованного теплоснабжения, 

индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления 

Определение условий организации централизованного теплоснабжения 

У централизованных систем теплоснабжения есть неоспоримые преимущества: 

 вывод взрывоопасного технологического оборудования из жилых домов; 

 точечная концентрация вредных выбросов на источниках, где с ними можно 

эффективно бороться; 

 возможность работы на разных видах топлива, включая местное, мусор, а также 

возобновляемых энергоресурсах; 

 возможность замещать простое сжигание топлива тепловыми отходами 

производственных циклов, в первую очередь теплового цикла производства электроэнергии 

на ТЭЦ; 

 относительно гораздо более высокий электрический КПД крупных ТЭЦ и тепловой 

КПД крупных котельных работающих на твердом и газообразном топливе. 

Критерием отказа от централизации является удельная стоимость системы 

центрального теплоснабжения, которая в свою очередь зависит от плотности нагрузки. 

Централизованные системы теплоснабжения оправданы при удельной нагрузке от 30 

Гкал/км
2
. 

Можно оценивать перспективность системы центрального теплоснабжения через 

удельную материальную характеристику. 

Считается, что в округах или отдельных районах городов с удельной характеристикой 

больше 200 м
2
/Гкал/час централизация противопоказана – небольшие доходы от реализации 

тепла при значительных капитальных затратах делают системы центрального 

теплоснабжения неконкурентоспособными. 

Непременное условие существования и развития систем централизованного 

теплоснабжения – высокая плотность тепловой нагрузки. 

В целях обеспечения централизованного теплоснабжения, в рамках реализации 

Схемы теплоснабжения, предусмотрено увеличение установленной тепловой мощности 

существующих источников тепловой энергии. 

Децентрализованные системы отопления оправданы в зонах за пределами радиуса 

эффективного теплоснабжения и в зонах с малой удельной нагрузкой отопления. 

В зонах неплотной застройки локальные источники, такие как автономные источники 

теплоснабжения и крышные котельные объективная необходимость и они составляют 
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конкуренцию вариантам поквартирного отопления. 

Отдельно надо сказать о крышных котельных. К основным проблемам относятся: 

 отсутствие внятного собственника, так как котельная является коллективной 

собственностью жителей; 

 не начисление амортизации и длительной срок сбора средств на необходимые 

крупные ремонты; 

 отсутствие системы быстрой поставки запасных частей. 

Определение условий организации индивидуального теплоснабжения 

Использование индивидуальных источников тепловой энергии в новых 

многоквартирных домах не предусматривается. 

Индивидуальное теплоснабжение не имеет альтернативы в зонах индивидуальной 

малоэтажной застройки. Централизованное теплоснабжение в этих зонах нерентабельно, из-

за высоких тепловых потерь на транспортировку теплоносителя. При небольшой 

присоединенной тепловой нагрузке малоэтажной застройки наблюдается значительная 

протяженность квартальных тепловых сетей, что характеризуется высокими тепловыми 

потерями. Таким образом, теплоснабжения вновь строящихся индивидуальных и 

малоэтажных жилых зданий предусматривается путем установки индивидуальных газовых 

котлов. 

Необходимые условия для организации индивидуального теплоснабжения: 

 резервные мощности на электрических сетях для возможного подключения 

электрических котлов; 

 развитие топливной базы, такой как традиционное топливо (уголь, дрова, горючие 

жидкости и газы), так и альтернативные источники энергии (солнечные батареи, ветровые 

генераторы, мини гидротурбины, тепловые насосы и т.д.). 

В рамках реализации Схемы теплоснабжения организация поквартирного отопления 

не планируется. 

Поквартирное отопление является разновидностью индивидуального теплоснабжения 

и характеризуется тем, что генерация тепла происходит непосредственно у потребителя в 

квартире. Условия организации поквартирного отопления во многом схожи с условиями 

создания индивидуального теплоснабжения. 

Согласно СП 41-108-2004 перевод существующих многоквартирных жилых домов на 

поквартирное теплоснабжение от индивидуальных теплогенераторов с закрытыми камерами 

сгорания на природном газе допускается только при полной проектной реконструкции 

инженерных систем дома. 

Полная проектная реконструкция инженерных систем дома предполагает 

реконструкцию общей системы теплоснабжения дома, общей системы газоснабжения дома, 
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в том числе внутридомового газового оборудования, газового ввода, и системы 

дымоудаления и подвода воздуха для горения газа. 

Согласно действующим строительным нормам и правилам (СНиП 31-01-2003 

«Здания жилые многоквартирные») применение систем поквартирного теплоснабжения 

может быть предусмотрено только во вновь возводимых зданиях, которые изначально 

проектируются под установку индивидуальных теплогенераторов в каждой квартире. 

Поквартирные системы отопления при всех их достоинствах имеют специфические 

проблемы: 

Недопустимо использование поквартирного отопления только в отдельных квартирах 

многоквартирных жилых домов. Дымоход приходится делать на стену здания, при этом 

продукты сгорания могут попадать в вышерасположенные квартиры. 

Допустимо применение котлов только с закрытой камерой сгорания и выделенным 

воздуховодом для забора воздуха с улицы. 

Должна быть обеспечена возможность доступа в квартиру при длительном 

отсутствии жильцов. Недопустимо длительное отключение котлов самими жителями в 

зимний период. 

Система поквартирного отопления не должна применяться в зданиях типовых серий. 

Работа любых котлов, установленных в квартирах, будет периодической, то есть в режиме 

включено-выключено. Это определяется тем, что мощность котла подбирается не по 

нагрузке отопления, а по пиковой нагрузке ГВС превышающей в несколько раз 

отопительную, а глубина регулирования мощности большинства котлов от 40 до 100%. 

Проблемы дымоудаления особенно обостряются в высотных зданиях, т.к. тяга не 

регулируется и меняется в больших пределах по высоте здания, а также при изменении 

погоды. 

Необходимость значительной мощности квартирного котла для обеспечения 

максимального расхода горячей воды определяет то обстоятельство, что суммарная 

мощность квартирных котлов в 2-2,5 раза превышает мощность альтернативной домовой 

котельной. 

Серьезной проблемой является свободный, неконтролируемый доступ к котлам детей 

и людей с поврежденной психикой. С другой стороны, доступ специалистов для 

обслуживания часто бывает затруднен. 

Срок службы котлов 15-20 лет, но в наших условиях серьезные поломки происходят 

гораздо быстрее. Объем технического обслуживания обычно определяют сами жильцы, 

причем имеют право от него отказаться. Фактически поквартирное отопление здания - это 

жестко взаимозависимая по газу, воде, дымоудалению и теплоперетокам система с 

распределенным сжиганием. 
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Необходимые условия для организации поквартирного отопления: 

 развитая сеть трубопроводов (для подключения квартир к общедомовым стоякам 

через индивидуальный узел ввода); 

 организованная сеть газоснабжения (для возможности установка в квартирах 

индивидуальных газовых отопительных котлов); 

 строительство нового или реконструкция существующего жилья с возможность 

организации поквартирного отопления. 

7.2 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой 

энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для 

обеспечения перспективных тепловых нагрузок 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предусматривается 

строительство источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и 

электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок. 

7.3 Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников 

тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии 

для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок 

На территории Куйвозовского сельского поселения отсутствуют действующие 

источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической 

энергии. 

7.4 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки 

электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных 

тепловых нагрузок 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предполагается 

реконструкция котельных для выработки электрической энергии в комбинированном цикле 

на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок. 

7.5 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением 

зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников 

тепловой энергии 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предполагается 

реконструкция котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон 

действия существующих источников тепловой энергии. 

Однако предусмотрен ряд мероприятий по замене оборудования, имеющего 

сверхнормативный износ, наладке системы теплоснабжения с целью повышения 

эффективности работы источников теплоснабжения и системы теплоснабжения в целом. 

Перечень мероприятий по реконструкции и модернизации источников теплоснабжения 

представлен в таблице 61. 
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Таблица 61 Мероприятия по реконструкции и модернизации источников 

теплоснабжения 

Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

Котельная № 2,  

д. Ненимяки 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Замена угольного котла № 1 Износ трубных досок 

котлоагрегата 

2022 

Котельная № 4,  

д. Гарболово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Замена угольных котлов №№ 7, 

8 

Износ трубных досок 

котлоагрегатов 

2022 

Котельная № 5,  

д. Гарболово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Замена угольных котлов №№ 3, 

4, 9, 10 

Износ трубных досок 

котлоагрегатов 

2023 

Замена сетевого насоса BL Износ насоса 2022 

Замена бака-аккумулятора Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2025 

Замена дымовой трубы Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2022 

Котельная № 20, 

 д. Куйвози 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию дизельного 

генератора с блоком аварийного 

включения (АВР) на период 

отключения внешнего 

энергоснабжения. 

Отсутствие 

аварийного 

энергоснабжения  

2022 

Котельная № 23,  

п. Стеклянный 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

(системы погодного 

регулирования) 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка регуляторов 

«подпора» и вывод из 

эксплуатации подкачивающих 

насосных станций № 1 и № 2 

Наладка системы 

теплоснабжения 

2022 

Котельная № 24,  

п. Заводской 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Котельная № 26,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Котельная 27,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

(системы погодного 

регулирования) 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Замена дымовой трубы Выработка 

эксплуатационного 

ресурса 

2023 

Котельная № 28,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Котельная № 50,  

д. Васкелово 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию коммерческого 

узла учета тепловой энергии и 

теплоносителя на котельной 

ФЗ № 261 от 

23.10.2009 

2021 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

регулирования) 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

Котельная № 52,  

п. Лесное 

Строительство блочно-

модульной котельной. Топливо- 

природный газ 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2025 

Установка и ввод в 

эксплуатацию 

автоматизированной системы 

отпуска тепловой энергии 

(системы погодного 

Энергосберегающее 

мероприятие 

2022 
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Источник 

теплоснабжения 

Описание мероприятия Обоснование Срок 

реализации 

регулирования) 

Установка и наладка 

балансировочных клапанов у 

потребителей 

Разбалансировка 

системы 

теплоснабжения 

2022 

Установка и ввод в 

эксплуатацию автоматической 

системы подпитки тепловой 

сети 

Подпитка теплосети 

осуществляется в 

ручном режиме 

2022 

7.6 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих 

источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и 

электрической энергии 

На территории Куйвозовского сельского поселения отсутствуют действующие 

источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической 

энергии. 

7.7 Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из 

эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники 

тепловой энергии 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предполагается 

вывод в резерв и вывод из эксплуатации источников теплоснабжения. 

7.8 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах 

застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями 

Индивидуальное теплоснабжение применяется в зонах с индивидуальным жилищным 

фондом или в зонах малоэтажной застройки. При низкой плотности тепловой нагрузки более 

эффективно использование индивидуальных источников тепловой энергии. Такая 

организация позволяет потребителям в зонах малоэтажной застройки получать более 

эффективное, качественное и надежное теплоснабжение. 

Поквартирное отопление значительно удешевляет жилищное строительство: отпадает 

необходимость в дорогостоящих теплосетях, тепловых пунктах, приборах учета тепловой 

энергии; становится возможным вести жилищное строительство в городских районах, не 

обеспеченных развитой инфраструктурой тепловых сетей, при условии надежного 

газоснабжения; снимается проблема окупаемости системы отопления, т.к. погашение 

стоимости происходит в момент покупки жилья. 

Потребитель получает возможность достичь максимального теплового комфорта, и 

сам определяет уровень собственного обеспечения теплом и горячей водой; снимается 

проблема перебоев в тепле и горячей воде по техническим, организационным и сезонным 

причинам. 

Индивидуальное теплоснабжение в зонах застройки малоэтажными жилыми 

зданиями организовывается в зонах, где реализованы и планируются к реализации проекты 
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по газификации частного сектора, и нет централизованного теплоснабжения. 

Централизованное теплоснабжение в этих зонах нерентабельно, из-за высоких тепловых 

потерь на транспортировку теплоносителя. При небольшой присоединенной тепловой 

нагрузке малоэтажной застройки наблюдается значительная протяженность квартальных 

тепловых сетей, что характеризуется высокими тепловыми потерями. 

Децентрализованные системы любого вида позволяют исключить потери энергии при 

ее транспортировке (значит, снизить стоимость тепла для конечного потребителя), повысить 

надежность отопления и горячего водоснабжения, вести жилищное строительство там, где 

нет развитых тепловых сетей. 

В конечном счете, вопрос технико-экономического обоснования подключения 

потребителя к системе централизованного теплоснабжения, автономной котельной, либо 

установки поквартирных индивидуальных источников тепла во многом определяется 

величиной капитальных затрат. Кроме того, при выборе индивидуальных источников тепла 

необходимо принимать к рассмотрению те варианты, которые обеспечивают не только 

минимальные капитальные затраты, но и качественное оборудование и гарантированное 

сервисное обслуживание. 

Теплоснабжение вновь строящихся индивидуальных и малоэтажных жилых зданий 

предусматривается путем установки индивидуальных газовых котлов. Основанием для 

принятия такого решения является удаленность планируемых районов застройки указанных 

типов от существующих сетей систем централизованного теплоснабжения и низкая 

плотность тепловой нагрузки в этих зонах, что приводит к существенному увеличению 

затрат и снижению эффективности централизованного теплоснабжения. 

Застройка малоэтажными жилыми зданиями на территории Куйвозовского сельского 

поселения не предусмотрена. 

7.9 Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на 

территории поселения 

Схемой теплоснабжения перспективные потребители в производственных зонах на 

территории Куйвозовского сельского поселения не предусмотрены. 

7.10 Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников 

тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из 

систем теплоснабжения поселения 

Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой 

энергии и присоединенной тепловой нагрузки, а также ее распределение между источниками 

представлено в Книге 4. Обоснование перспективных балансов теплоносителя представлено 

в Книге 6. 

7.11 Расчет радиуса эффективного теплоснабжения 
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Методика определения эффективного радиуса теплоснабжения 

Определение радиуса эффективного теплоснабжения основано на методике 

разработанной специалистами НП «РТ» в целях оказания методической помощи 

теплоснабжающим/теплосетевым организациям, а также местным и региональным органам 

власти. Радиус эффективного теплоснабжения определяет условия, при которых 

подключение (присоединение) теплопотребляющих установок к источникам 

централизованного теплоснабжения нецелесообразно по причинам невозможности возврата 

затрат на строительство тепловых сетей в процессе их эксплуатации и реализации 

передаваемой по этим сетям тепловой энергии, теплоносителя. 

Данный метод позволяет рассчитать радиус эффективного теплоснабжения от 

источника тепловой энергии до потребителя и находит применение при расчетах для 

крупных районов застройки. А так же позволяет установить радиус эффективного 

теплоснабжения для источника тепловой энергии, который может быть отображен как в 

графическом виде, так и в виде номограмм для определения эффективности подключения. 

Во втором варианте радиус эффективного теплоснабжения следует рассматривать как 

предельно возможную протяженность новой теплотрассы, исходя из условия, что выручка от 

реализации тепловой энергии не должна быть меньше совокупных затрат на строительство и 

эксплуатацию данной теплотрассы. 

Рассматривая эффективный радиус теплоснабжения как предельно возможную 

протяженность новой теплотрассы, необходимо учитывать, что радиус рассчитывается 

отдельно для каждого объекта и не является общей установленной протяженностью от 

источника теплоснабжения в целом для трассы. Другими словами, в целом, радиус 

эффективного теплоснабжения определяется для источника, но величина его зависит от 

удаленности конкретного объекта присоединения от ближайшей тепломагистрали. 

В третьем варианте рассматривается возможность подключения от альтернативного 

источника тепловой энергии. Данный вариант позволяет определить более экономичный 

вариант подключения объекта для потребителя. 

Для полноты обоснования потребителю в технологическом присоединении стоит так 

же учитывать: 

 гидравлический расчет от источника теплоснабжения до объекта с построение 

пъезометрических графиков; 

 превышение расхода сетевой воды от номинальной производительности сетевых 

насосов должно составлять не более 0,05%; 

 превышение установленной мощности теплоисточника не допускается. 

Вариант 1. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от источника 

тепловой энергии для районов крупной застройки. 
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Методика основывается на допущении, что в среднем по системе централизованного 

теплоснабжения, состоящей из источника тепловой энергии, тепловых сетей и потребителя, 

затраты на транспорт тепловой энергии для каждого конкретного потребителя 

пропорциональны расстоянию до источника и мощности потребления. 

1) Для района застройки рассчитывается усредненное расстояние от источника до 

условного центра присоединенной нагрузки; 

2) Исходя из значений присоединенной нагрузки к источнику тепловой энергии, 

присоединенной нагрузки рассматриваемой зоны и расстояния от источника до условного 

центра присоединяемой нагрузки, определяем средний радиус теплоснабжения по системе; 

3) Через среднюю себестоимость передачи тепла определяем коэффициент 

пропорциональности, который характеризует затраты в системе на транспорт тепла на 1 км 

тепловой сети и на единицу присоединенной мощности; 

4) Задаемся условием, что коэффициент пропорциональности принимается 

одинаковым для всей системы, т. к. для каждого потребителя (района) затраты на транспорт 

тепла пропорциональны присоединенной нагрузке и расстоянию до источника, а 

индивидуальные особенности участков теплосети могут быть учтены через эквивалентные 

длины. Производим пересчет затрат на транспорт тепла для района застройки (если радиус 

эффективного теплоснабжения считается для существующей схемы теплоснабжения, то 

затраты на транспорт тепла берутся без учета присоединяемого объекта); 

5) Рассчитываем годовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до 

потребителя и себестоимость транспорта 1 Гкал; (если радиус эффективного 

теплоснабжения считается для существующей схемы теплоснабжения, то годовые затраты 

на транспорт тепла берутся без учета присоединяемого объекта); 

6) Годовые затраты на транспорт тепла определяем через средний тариф на 

транспорт; 

7) Определяем разницу между годовыми затратами на транспорт тепла и годовыми 

затратами на транспорт тепла для района застройки. 

Радиус эффективного теплоснабжения будет оптимальным если: 

1) годовые затраты на транспорт тепла для района застройки будут меньше годовых 

затрат на транспорт тепла, определенных по тарифу; 

2) себестоимость транспорта 1 Гкал меньше средней себестоимости передачи тепла; 

3) себестоимость транспорта 1 Гкал меньше тарифа на транспорт тепловой энергии. 

Вариант 2. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от точки 

подключения объекта 

Главным условием, определяющим целесообразность присоединения объекта к 

централизованному теплоснабжению является тот факт, что выручка от реализации тепловой 
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энергии по присоединяемому объекту после подключения его к источнику не должна быть 

меньше совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной теплотрассы. В 

соответствии с данным условием, порядок расчета радиуса эффективного теплоснабжения 

следующий: 

1) Для каждого диаметра трубопровода определяется длина теплотрассы при 

заданном расходе сетевой воды. Принимается расход сетевой воды с шагом, 

обеспечивающим требуемую точность расчетов и значение гидравлических потерь. В сумме 

в подающем и обратном трубопроводе потери не должны превышать 2 м. вод. ст. Данное 

условие берется из целесообразности обеспечения перепада давлений в каждой точке 

теплотрассы. Иными словами, если потери будут более указанной величины, необходимо 

будет держать завышенный перепад давлений по теплотрассе, что приведет к 

дополнительным потерям и необходимости перестройки гидравлического режима всей 

системы теплоснабжения. 

2) Задаваясь температурным графиком работы теплосети (исходя из фактического для 

рассматриваемого источника тепловой энергии), определяется пропускная способность в 

Гкал/ч. В соответствии с этим определяется месячная и годовая величину полезного отпуска 

тепла. В данном случае под полезным отпуском следует понимать потребление тепла 

объектом присоединения. 

3) Производится расчет тепловых потерь через теплоизоляционные конструкции при 

среднегодовых условиях работы тепловой сети и нормируемых эксплуатационных тепловых 

потерь с потерями сетевой воды. 

4) Определяется выручка от реализации тепловой энергии и затраты с тепловыми 

потерями. 

5) Определяются капитальные затраты на строительство тепловой сети с учетом 

показателя укрупненного норматива цены. Так как показатель укрупненного норматива цены 

представляет собой объем денежных средств необходимый и достаточный для строительства 

1 километра наружных тепловых сетей, производится пересчет капитальных затрат на длину 

i-го участка тепловой сети. Учитывая срок амортизации на 10 лет (равномерно), получаются 

годовые затраты на строительство. 

6) Из общей протяженности внутриквартальных тепловых сетей в процентном 

соотношении вычисляем долю каждого диаметра тепловых сетей. Общие эксплуатационные 

затраты, определяем из фактических затрат на эксплуатацию внутриквартальных тепловых 

сетей за прошедший период. Рассчитываются эксплуатационные затраты для необходимого 

диаметра. В дальнейшем определяются эксплуатационные затраты для i-го участка 

трубопровода (для длин, определенных через расход теплоносителя, при заданных 

гидравлических потерях) для данного диаметра. 
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7) Определяются совокупные затраты на строительство и эксплуатацию теплотрассы, 

как сумма затрат с тепловыми потерями, приведенных затрат на строительство на 10 лет 

(Постановление правительства РФ №1 от 01.01.2002 «О классификации основных средств, 

включаемых в амортизационные группы») и эксплуатационных затрат. 

8) Определяется отношение совокупных затрат на строительство и эксплуатацию 

теплотрассы к выручке от реализации тепловой энергии. 

Вывод о попадании объекта присоединения в радиус эффективного теплоснабжения 

принимается на основании соблюдения условия: 

отношение совокупных затрат на строительство и эксплуатацию теплотрассы к 

выручке от реализации тепловой энергии должно быть менее или равно 100%. В случае 

превышения – объект не входит в радиус эффективного теплоснабжения и присоединению к 

системе централизованного теплоснабжения не подлежит. 

Вариант 3. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения при установке 

котельного агрегата в доме. 

Данный вариант рассматривается исходя из  условия подключения объекта с 

расчетной тепловой нагрузкой отопления не превышающей 0,1 Гкал/ч. 

Главным условием, определяющим целесообразность присоединения объекта к 

централизованному теплоснабжению является тот факт, что совокупные затрат на 

строительство и эксплуатацию данной теплотрассы должны быть меньше суммы стоимости 

котельного агрегата с учетом установки. А так же в случае невыполнения данного условия 

для более обоснованного отказа потребителю необходимо произвести расчет срока 

окупаемости котельного агрегата. В соответствии с данными условиями, порядок расчета 

радиуса эффективного теплоснабжения следующий: 

1) Определяем расчетную часовую тепловую нагрузку  отопления отдельного здания. 

При отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку отопления 

отдельного здания можно определить по укрупненным показателям; 

2) Исходя, из данных расчетной тепловой нагрузки отопления определяем тип котла и 

его характеристики по проектной документации. Определяем удельный расход условного 

топлива и расход условного топлива в базовом году. Переводим величину расхода условного 

топлива в натуральное выражение; 

3) Производим расчет годовых затрат на топливо котельного агрегата и затрат при 

годовом потреблении от ТЭЦ; 

4) Определяем экономию между годовыми затратами при потреблении от ТЭЦ и 

годовыми затратами на топливо котельного агрегата. Срок окупаемости рассчитываем как 

отношение стоимость котельного агрегата с учетом установки, к экономии между годовыми 

затратами при потреблении от ТЭЦ и годовыми затратами на топливо котельного агрегата. 
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Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию трассы, определяются аналогично 

первому варианту для определенного диаметра; 

Радиус эффективного теплоснабжения будет обуславливаться условием, что 

стоимость котельного агрегата с учетом установки будет равна совокупными затратами на 

строительство и эксплуатацию трассы. Т. е. максимально допустимая длина трассы для 

определенного диаметра, будет достигаться при выполнении равенства затрат на котельный 

агрегат и затрат на строительство трассы. Если фактическая длина трассы больше предельно 

допустимой, то соответственно затраты на строительство трассы будут превышать затраты 

на котельный агрегат и строительство трассы до потребителя будет более неэкономичным 

вариантом. Так же при невысоких сроках окупаемости котельного агрегата подключение 

объекта к децентрализованному теплоснабжению будет более обоснованным вариантом. 

Вариант 1. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от источника 

тепловой энергии для районов крупной застройки. 

1. Усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной 

нагрузки и средний радиус теплоснабжения системы  

Усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной 

нагрузки, км: 

  iздi QLQL /)( зд , где (1) 

i  - номер района застройки; 

здL - расстояние по трассе либо эквивалентное расстояние от каждого здания района 

до источника тепловой энергии; 

здQ  - присоединенная нагрузка здания, Гкал/ч; 

iQ  - суммарная присоединенная нагрузка рассматриваемой зоны, здQQi  . 

Средний радиус теплоснабжения по системе, км: 

  QLQL iср /)( i , где (2) 

Q - присоединенная нагрузка к источнику, Гкал/ч 

3. Удельные затраты на транспорт тепла и среднечасовые затраты на транспорт тепла 

от источника до потребителя 

Удельные затраты на транспорт тепла рассчитываются: 

)( ср

ср

LQ

C
Z


 , где (3) 

срС  - средняя себестоимость передачи тепла, тыс. руб. 

Среднечасовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до потребителя, 

тыс. руб./Гкал: 
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iiчср LQZС . , где (4) 

Годовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до потребителя 

руб./год: 

ЧСС чсргод  . , где (5) 

Ч  - число часов работы системы теплоснабжения в год. 

Себестоимость транспорта 1 Гкал тепла, отпущенной от источника до потребителя: 

годгодГал QСС /1  , где (6) 

годQ  - годовая нагрузка здания. 

4. Годовые затраты на транспорт тепла 

Годовые затраты на транспорт тепла, руб./год: 

ТQВ  год , где (7) 

Т – тариф на транспорт тепла; 

годQ  – годовой отпуск тепла от источника тепловой энергии, тыс. Гкал/год. 

Если годовые затраты на транспорт тепла от источника до потребителя меньше 

годовых затрат на транспорт тепла определенных по тарифу на транспорт тепла, то 

подключение объекта на данном расстоянии от источника тепловой энергии возможно. Так 

же полученная себестоимость транспорта 1 Гкал не должна превышать средней 

себестоимости передачи тепла и тариф на транспорт тепловой энергии.  

Вариант 2. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от точки 

подключения объекта 

5. Расчет длины трубопровода 

Для каждого диаметра трубопровода определяется длина теплотрассы при заданном 

расходе сетевой воды. Принимается расход сетевой воды с шагом, обеспечивающим 

требуемую точность расчетов и значение гидравлических потерь (в сумме в подающем и 

обратном трубопроводе потери  не должны превышать 2 м. вод. ст.). Определение длины 

производится по формулам расчета гидравлических потерь, представленным в справочнике 

В. И. Манюк «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей». 

Потери давления на участке трубопровода, м. вод .ст.: 

мтр РРР  , (8) 

где 

Ртр – линейные потери давления, м. вод. ст.; 

Рм – потери давления в местных сопротивлениях, м. вод .ст. 

Линейные потери давления, м. вод .ст.: 

lRРтр  , (9) 
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где R - удельные потери давления 2/ мкгс ; 

l  - длина теплотрассы. 






5

в

2

в

2

00638,0
2 D

G

gD
R  , (10) 

  - плотность теплоносителя, кг/м
3
; 

 - коэффициент гидравлического трения; 

 - скорость теплоносителя, м/с; 

g - ускорение свободного падения, cм /2 ; 

вD - внутренний диаметр трубопровода, мм; 

G - расход теплоносителя на рассчитываемом участке, т/ч; 

Потери давления в местных сопротивлениях, м. вод. ст.: 


2

2
мР , (11) 

где  - сумма коэффициентов местных сопротивлений (табл. 4.15 В. И. Манюк 

«Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей») 

Коэффициент гидравлического трения определяется по формуле Прандтля - 

Никурадзе: 

2

экв

)lg214,1(

1

K

Dв

 , (12) 

где эквК - эквивалентная шероховатость, принимается для вновь прокладываемых труб 

водяных тепловых сетей 0,5 мм 

При значениях эквивалентной шероховатости трубопроводов отличных от 0,5 мм, на 

величину удельных потерь давления вводится поправочный коэффициент   (табл. 4.14 В. 

И. Манюк «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей»). В этом случае: 

R

PP
lстводмРRlР м

м





 .., , м (13) 

6. Расчет пропускной способности трубопровода 

Перед расчетом принимается температурным графиком работы теплосети, исходя из 

фактического для рассматриваемого источника тепловой энергии. 

Пропускная способность трубопровода (А. А. Николаев «Справочник 

проектировщика»), Гкал: 

)(ч

от оп ttGcQ  , (14) 

где G - расход сетевой воды, т/ч; 

пt  - температура в подающем трубопроводе в соответствии с температурным 
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графиком тепловой сети, °С; 

оt - температура в обратном трубопроводе в соответствии с температурным графиком 

тепловой сети, °С; 

с  - удельная теплоемкость сетевой воды, кДж/кг*К. 

Полезный отпуск тепловой энергии за месяц, Гкал: 


расчвн

мнрч

от
tt

tt
QQ






.вн

м от. , (15) 

V - объем здания по наружному обмеру, 3м  

внt - температура внутри помещения, °С; 

мнрt . - среднемесячная температура наружного воздуха, °С 

расчt - расчетная температура наружного воздуха, ° С 

 - количество часов в месяце. 

Годовой полезный отпуск, Гкал: 

м от.год QQ  , (16) 

7. Определение тепловых потерь водяными тепловыми сетями 

Расчет тепловых потерь при среднегодовых условиях работы тепловой сети 

производится по РД 153-34.0-20.523-98 «Методические указания по составлению 

энергетической характеристики водяных тепловых сетей по показателю «тепловые потери»» 

/5/. 

7.1. Определение тепловых потерь через теплоизоляционные конструкции 

Для подземной прокладки суммарно по подающему и обратному трубопроводам: 

 )(ср.г

норм LqQ н , (17); 

Для надземной прокладки раздельно по подающему и обратному трубопроводам: 

 )( .

ср.г

норм.п LqQ пн , (18); 

 )( .

ср.г

норм.о LqQ он , (19), 

где qн, qнп, qно - удельные (на 1 м длины) часовые тепловые потери, определенные по 

нормам тепловых потерь или для каждого диаметра трубопровода при среднегодовых 

условиях работы тепловой сети, для подземной прокладки суммарно по подающему и 

обратному трубопроводам и раздельно для надземной прокладки, Вт/м [ккал/(м×ч)]; 

L - длина трубопроводов на участке тепловой сети с диаметром dн в двухтрубном 

исчислении при подземной прокладке и по подающей (обратной) линии при надземной 

прокладке, м; 

 - коэффициент местных тепловых потерь, учитывающий тепловые потери 

арматурой, компенсаторами, опорами (принимается для подземной канальной и надземной 
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прокладок равным 1,2 при диаметрах трубопроводов до 150 мм и 1,15 при диаметрах 150 мм 

и более, а также при всех диаметрах бесканальной прокладки). 

Удельные часовые тепловые потери, qн, Вт/м [ккал/(м×ч)], определяются для 

подземной прокладки суммарно по подающему и обратному трубопроводам по формуле: 

12

1.

121

н )(
Т

ср

Т

ср

Т

ср

гср

срТ

н

Т

н

Т

н
tt

tt
qqqq




 , (20) 

где 
1Т

нq  и 
2Т

нq  - удельные часовые тепловые потери суммарно по подающему и 

обратному трубопроводам каждого диаметра при двух смежных (соответственно меньшем и 

большем, чем для данной сети) табличных значениях среднегодовой разности температур 

сетевой воды и грунта, Вт/м [ккал/(м×ч)]; 

гср

срt .  - значение среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта для 

данной тепловой сети, °С; 

1Т

срt  и 2Т

срt  - смежные (соответственно меньшее и большее, чем для данной сети) 

табличные значения среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта, °С. 

Значение среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта гср

срt . , °С, 

определяется по формуле: 

ср.г

гр

..
ср.г

ср
2

t
tt

t
гср

о

гср

п 


 , (21) 

гср

пt
.

 и 
гср

оt
.

 - среднегодовая температура сетевой воды соответственно в подающем и 

обратном трубопроводах для данной тепловой сети, °С; 

гср

грt .  - среднегодовая температура грунта на глубине заложения трубопроводов, °С; 

Для надземной прокладки раздельно по подающему и обратному трубопроводам нпq , 

ноq , Вт/м [ккал/(м×ч)], по формулам: 

12

1.
121

нп )(
Т

п

Т

п

Т

п

гср

пТ

нп

Т

нп

Т

нп
tt

tt
qqqq




 , (22) 

12

1.
121

но )(
Т

о

Т

о

Т

о

гср

оТ

но

Т

но

Т

но
tt

tt
qqqq




 , (23) 

где 
1Т

нпq  и 
2Т

нпq  - удельные часовые тепловые потери по подающему трубопроводу для 

данного диаметра при двух смежных (соответственно меньшем и большем) табличных 

значениях среднегодовой разности температур сетевой воды и наружного воздуха, Вт/м 

[ккал/(м×ч)]; 

1Т

ноq и 
2Т

ноq  - удельные часовые тепловые потери по обратному трубопроводу для 

данного диаметра при двух смежных (соответственно меньшем и большем) табличных 



71 
 

значениях среднегодовой разности температур сетевой воды и наружного воздуха, Вт/м 

(ккал/(м×ч)]; 

гср

пt
.  и 

гср

оt
.  - среднегодовая разность температур соответственно сетевой воды в 

подающем и обратном трубопроводах и наружного воздуха для данной тепловой сети, °С; 

1Т

пt  и 
2Т

пt  - смежные табличные значения (соответственно меньшее и большее) 

среднегодовой разности температур сетевой воды в подающем трубопроводе и наружного 

воздуха, °С; 

1Т

оt  и 
2Т

оt  - смежные табличные значения (соответственно меньшее и большее) 

среднегодовой разности температур сетевой воды в обратном трубопроводе и наружного 

воздуха, °С. 

Среднегодовые значения разности температур для подающего 
гср

пt
. и обратного 

гср

оt
. трубопроводов определяются как разность соответствующих среднегодовых 

температур сетевой воды 
гср

пt
.

и 
гср

оt
.

и среднегодовой температуры наружного воздуха 
гср

вt
.

. 

7.2 Определение нормируемых эксплуатационных тепловых потерь с потерями 

сетевой воды 

В соответствии с РД 153-34.0-20.523-98 «Методические указания по составлению 

энергетической характеристики водяных тепловых сетей по показателю «тепловые потери»» 

определяется величина утечки. Нормируемые эксплуатационные годовые тепловые потери с 

утечкой сетевой воды г

утQ , [Гдж (Гкал)], определяются по формуле: 

6ср.г

х

..
.. 10)

2
( 


 год

гср

о

гср

пгсргсрг

ут nt
tt

caVQ  , (24) 

где а - нормируемая среднегодовая утечка сетевой воды м
3
/(ч×м

3
); устанавливается 

ПТЭ не более 0,25% в час от среднегодового объема сетевой воды в тепловой сети и 

присоединенных к ней системах теплопотребления (0,0025 м
3
/(ч×м

3
); 

гсрV .  - среднегодовой объем сетевой воды в тепловой сети и присоединенных к ней 

системах теплопотребления, м
3
; 

с - удельная теплоемкость сетевой воды; принимается равной 4,1868 кДж / (кг×°С) 

или 1 ккал / (кг×°С); 

гср. - среднегодовая плотность воды, кг/м
3
; определяется при среднем значении 

среднегодовых температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах; 

гср

пt
.

 и 
гср

оt
.

 - среднегодовая температура сетевой воды соответственно в подающем и 

обратном трубопроводах тепловой сети, °С; 

гср

хt
.

 - среднегодовая температура холодной воды, поступающей на источник тепловой 
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энергии для подготовки и использования в качестве подпитки тепловой, сети, °С; 

годn  - продолжительность работы тепловой сети в течение года, ч. 

Среднегодовой объем сетевой воды в трубопроводах тепловой сети и в системах 

теплопотребления гсрV . , м
3
, определяется по формуле: 

год

.

n

nVnV

nn

nVnV
V ллотот

лот

ллототгср 





 , (25) 

где отV  и лV  - объем воды в тепловой сети и системах теплопотребления 

соответственно в отопительном и летнем сезонах работы тепловой сети, м
3
; 

отn  и лn  - продолжительность работы тепловой сети соответственно в отопительном 

и летнем сезонах работы тепловой сети, ч. 

Среднегодовая температура воды, поступающей на источник тепловой энергии для 

последующей обработки с целью подпитки тепловой сети 
ср.г

хt , °С, определяется по формуле: 

л

ср.г

х
nn

ntnt
t

от

л

л

хот

от

х




 , (26) 

где 
от

хt  и 
л

хt  - значения температуры воды, поступающей на источник тепловой 

энергии, соответственно в отопительном и летнем сезонах работы тепловой сети (°С), 

определяются как средние значения из соответствующих среднемесячных значений 

температуры холодной воды; при отсутствии статистических эксплуатационных данных 

принимается 
от

хt = 5°C, 
л

хt = 15°С. 

8. Определение выручки от реализации тепловой энергии и затрат с тепловыми 

потерями 

Выручка от реализации тепловой энергии, тыс. руб./год: 

1000/год ТQВ  , (27) 

где годQ  - годовая нагрузка отопления здания. 

Затраты с тепловыми потерями, тыс. руб./год: 

1000/. ТQЗ гср

нормпот  ,  (28) 

где Т – тариф за тепловую энергию, определяется на основе Правил регулирования 

цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденных постановлением Правительства 

Российской Федерации от 22.10.2012 г. № 1075 «О ценообразовании в сфере 

теплоснабжения» и методических указаний по расчету регулируемых цен (тарифов) в сфере 

теплоснабжения, утвержденных приказом ФСТ России от 13.06.2013 г. № 760-э. 

9. Расчет капитальных затрат на строительство тепловой сети 

Капитальные затраты на строительство тепловой сети определяются по НЦС 81-02-

13-2014 «Наружные тепловые сети» с учетом показателя укрупненного норматива цены 
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строительства НСЦ  81-02-13-2014 «Наружные тепловые сети», который представляет собой 

объем денежных средств необходимый и достаточный для строительства 1 километра 

наружных тепловых сетей. 

Затраты на строительство i-го участка тепловой сети тыс. руб.: 

1000/i

учi LЗЗ  , (29) 

где З - затраты определенные с учетом показателя укрупненного норматива цены 

строительства, тыс. руб. (включают строительство тепловой сети от точки присоединения до 

потребителя, реконструкцию тепловых сетей, строительство тепловых пунктов, 

строительство ПНС); 

iLуч  - длина i-го участка тепловой сети, м. 

Приведенные затраты на строительство на 10 лет, тыс. руб./год:  

10/iприв ЗЗ  ,  (30) 

10. Расчет эксплуатационных затрат 

Эксплуатационные затраты для определенного диаметра, тыс. руб.: 

 общЭdЭ ,  (31) 

где 

общЭ  - общие эксплуатационные затраты (определялись из фактических затрат на 

эксплуатацию внутриквартальных тепловых сетей), тыс. руб.; 

  - доля теплотрассы определенного диаметра (определяется из общей 

протяженности внутриквартальных тепловых сетей в процентном соотношении); 

В дальнейшем определяются эксплуатационные затраты для i-го участка 

трубопровода (для длин, определенных через расход теплоносителя, при заданных 

гидравлических потерях) для данного диаметра, тыс. руб.: 

d

i

уч
ЭL

L
Э




уч

уч
, (32) 

iLуч  - длина  i-го участка тепловой сети, м; 

учL  - сумма длин всех участков, м. 

 

11. Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию теплотрассы 

Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию теплотрассы, тыс. руб., 

определяются по формуле: 

учпривпот ЭЗЗЗ  , (33) 

Далее определяется отношение совокупных затрат на строительство и эксплуатацию 

теплотрассы к выручке от реализации тепловой энергии, %: 
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В

З
 ,  (34) 

Исходя из условия  =100%, определяется предельно допустимая длина теплотрассы.  

Дальнейшее применение расчета таково: если   меньше, либо равно 100 %, то 

присоединение объекта к системе централизованного теплоснабжения от данного источника 

целесообразно, а значит, возможно. При значениях  >100% подключение объекта с 

заданной тепловой нагрузкой будет вызывать перераспределение издержек на ранее 

подключенных абонентов и соответственно к росту тарифов, следовательно, подключение 

данного объекта к системе централизованного теплоснабжения от данного источника 

нецелесообразно и должно быть запрещено. 

Вариант 3. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения при установке 

котельного агрегата в доме 

Данный метод состоит на сравнительном анализе стоимостных затрат на 

строительство новой трассы и затрат на установку отдельного котла в доме.  

12. Определение расчетной часовой тепловой нагрузки отопления отдельного здания 

В соответствии с МДС 41-4.2000 «Методика определения количеств тепловой 

энергии и теплоносителя в водяных системах коммунального теплоснабжения» при 

отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку отопления 

отдельного здания можно определить по укрупненным показателям: 

3

н 10)1)((  ирвнoop KttVqQ  , (35) 

где 

     - поправочный   коэффициент,   учитывающий  отличие  расчетной температуры  

наружного  воздуха для проектирования отопления нt в местности, где расположено 

рассматриваемое здание, при которой определено соответствующее значение oq ;       

V  - объем здания по наружному обмеру, м3; 

oq  - удельная отопительная характеристика  здания, (кДж/м3°С);    

ирK  - расчетный коэффициент инфильтрации, обусловленный тепловым и ветровым 

напором, т.е. соотношение тепловых потерь зданием с инфильтрацией и теплопередачей 

через наружные ограждения при температуре наружного воздуха, расчётной для 

проектирования отопления. 

Расчетный коэффициент инфильтрации ирK определяется по формуле 

2

в

2

273

273
210 p

н
ир

t

t
gLК 




  , (36) 

     где 
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     g  - ускорение свободного падения, м/с
2
; 

     L  - свободная высота здания, м; 

    p   - расчетная  для  данной  местности скорость ветра в отопительный период, 

м/с; принимается по СНиП 2.04 05-91. 

13. Определение удельного расхода условного топлива и расхода условного топлива в 

базовом году 

Исходя, из данных расчетной тепловой нагрузки отопления определяем тип котла и 

его характеристики по проектной документации. 

Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии в базовом году 

тb , кгу.т./Гкал: 

ка

b


143
т   (37) 

ка  - КПД котельного агрегата; 

Расход условного топлива на выработку тепловой энергии в базовом году 
у

тВ , кгу.т.: 

op

у

т QbВ  т  (38) 

г

орQ  - годовая нагрузка на отопление, Гкал 

Перевод величины расхода условного топлива в натуральное выражение, т.н.т:  

)/( .... нормнуслн

у

т QQВВ  (39) 

14. Расчет годовых затрат на топливо и затрат при годовом потреблении от ТЭЦ 

Годовые затраты на топливо, тыс. руб.: 

ЦВЗ н

ттопл  , (40) 

где Ц – цена за тонну натурального топлива, тыс. руб. 

Затраты при годовом потреблении от ТЭЦ: 

ТQЗ г

орТЭЦ  , (41) 

где Т – тариф за тепловую энергию, руб./Гкал 

15. Срок окупаемости котельного агрегата 

Экономия между годовыми затратами при потреблении от ТЭЦ и годовыми 

затратами на топливо, тыс. руб.: 

топлТЭЦ ЗЗЭ   (42) 

Срок окупаемости установки котельного агрегата: 

Э

С
Т  , (43) 

где С – стоимость котельного агрегата с учетом установки, тыс. руб.;  
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Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию трассы, определяем по 

формуле 33. 

Сравниваем сумму стоимости котельного агрегата с учетом установки с совокупными 

затратами на строительство и эксплуатацию трассы. Отсюда определяем максимально 

допустимую длину трассы для определенного диаметра, которая будет ограничена 

стоимостью котельного агрегата с учетом установки. Исходя из условия, что фактическая 

длина новой трассы нам известна, сравниваем ее с максимально допустимой длиной трассы. 

Если фактическая длина трассы больше максимально допустимой длины при данных 

затратах будет более экономична установка котельного агрегата. 

Так же при определении более экономичного варианта необходимо учесть срок 

окупаемости котельного агрегата, т.к. в совокупные затраты на строительство и 

эксплуатацию входят приведенные затраты на строительство на 10 лет. 

Таблица 62 Радиус эффективного теплоснабжения 

Источник теплоснабжения Радиус эффективного теплоснабжения, км 

Котельная № 2, д. Ненимяки 0,3 

Котельная № 4, д. Гарболово 0,5 

Котельная № 5, д. Гарболово 0,8 

Котельная № 20, д. Куйвози 0,1 

Котельная № 23, п. Стеклянный 0,9 

Котельная № 24, п. Заводской 0,2 

Котельная № 26, д. Васкелово 0,2 

Котельная № 27, д. Васкелово 0,1 

Котельная № 28, д. Васкелово 0,1 

Котельная № 52, п. Лесное 0,5 
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8 ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ 

ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ  

8.1 Предложения по реконструкции и (или) модернизации, строительству 

тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с 

дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование 

существующих резервов) 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предусмотрены 

мероприятия по реконструкции и строительству тепловых сетей, обеспечивающих 

перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с 

избытком тепловой мощности. 

8.2 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для 

обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах 

поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную 

застройку  

Обязательным критерием при принятии решений в отношении развития системы 

теплоснабжения муниципального образования является минимизация затрат на 

теплоснабжение, в том числе и энергоэффективность передачи тепловой энергии.  

Для правильного выбора трассы тепловых сетей, дающего наилучшее решение с 

технической, экономической и экологической точек зрения, необходимо выполнение 

следующих условий: 

 магистральные сети следует прокладывать вблизи центров тепловых нагрузок; 

 тепловые сети, независимо от способа прокладки и системы теплоснабжения, не 

должны проходить по территории кладбищ, свалок, скотомогильников, мест захоронения 

радиоактивных отходов, земледельческих полей орошения, полей фильтрации и других 

участков, представляющих опасность химического, биологического и радиоактивного 

загрязнения; 

 трассы должны иметь кратчайшие расстояния; 

 тепловые сети не следует прокладывать в грунтах в затопляемых районах городов, 

микрорайонов и промышленных предприятий; 

 намеченные трассы не рекомендуется располагать на месте намечаемой застройки, а 

также они не должны мешать работе транспортной системы города; 

 трассировка систем теплоснабжения должна обеспечивать удобства при проведении 

ремонтных работ; 

 выбранный вариант трассы тепловых сетей должен иметь наименьшую стоимость 

при строительстве и эксплуатации и обладать высокой надежностью; 
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 подземную прокладку тепловых сетей не следует намечать вдоль 

электрифицированных  железнодорожных и трамвайных путей во избежание 

электрокоррозии металлических трубопроводов. 

Схемой теплоснабжения на расчетный срок не предусмотрены приросты тепловой 

нагрузки на территории Куйвозовского сельского поселения. 

8.3 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях 

обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок 

тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при 

сохранении надежности теплоснабжения  

Схемой теплоснабжения не предусмотрены мероприятия по строительству тепловых 

сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок 

тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении 

надежности теплоснабжения. 

8.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для 

повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе 

за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных  

С целью улучшения гидравлического режима на потребителях котельных №4 и № 5, 

д. Гарболово предлагаются мероприятия по реконструкции тепловых сетей с увеличением 

диаметра. Перечень участков представлен в таблице 63. 

Таблица 63 Участки тепловых сетей, подлежащие реконструкции с увеличением 

диаметра 

Обозначение 

участка 

Существующий 

диаметр, мм 

Новый 

диаметр, мм 

Протяженность в 

2-х трубном 

исчислении, м 

Срок 

реализации 

Котельная № 4, д. Гарболово 

от ТК-6 до 

здания 206 
2Ду 70 2Ду 100 60 2023 

от ТК 3 до 

здания 262 
2Ду 100 2Ду 125 40 2024 

Котельная № 5, д. Гарболово 

от ТК 13 до 

здания 309 
2Ду 50 2Ду 70 47 2024 

8.5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для 

обеспечения нормативной надежности потребителей  

Схемой теплоснабжения не предусмотрены предложения по строительству тепловых 

сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения. 

8.6 Предложения по реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра 

трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки 

Схемой теплоснабжения не предусмотрены перспективные приросты тепловой 

нагрузки на территории Куйвозовского сельского поселения. 
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8.7 Предложения по реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в 

связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса 

По результатам обследования систем теплоснабжения котельных Куйвозовского 

сельского поселения обнаружены участки тепловых сетей, имеющих наиболее высокую 

степень износа. В связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса необходимо выполнить 

реконструкцию данных участков тепловых сетей. Перечень этих участков с разбивкой по 

источникам теплоснабжения представлен в таблице 64. 

Таблица 64 Участки тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием 

эксплуатационного ресурса 

Обозначение 

участка 

Диаметр 

трубопровода, мм 

Протяженность в 2-х 

трубном исчислении, м 
Срок реализации 

Котельная № 4, д. Гарболово 

от ТК-8 до УТ-4 2Ду 150 163 2022 

Котельная № 5, д. Гарболово 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 200 175 2022 

от ТК-11 до ТК-12 2Ду 200 20 2024 

от ТК-14 до здания 

312 
2Ду125 15 2024 

Котельная № 26, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 
2Ду 100 15 2023 

Котельная № 28, д. Васкелово 

от здания котельной 

до ТК-1 
2Ду 65 50 2021 

от ТК-1 до жилого 

дома 32 
2Ду 50 5 2023 

от ТК-1 до жилого 

дома 31 
2Ду 50 37 2023 

Котельная № 52, п. Лесное 

от УТ-4 до жилого 

дома 8 
2Ду 80 10 2021 

от УТ-2 до жилого 

дома 9 
2Ду 80 10 2021 

от УТ-11 до жилого 

дома 10 
2Ду 80 10 2023 

от УТ-1 до жилого 

дома 11 
2Ду 80 10 2023 

от ТК-13А до жилого 

дома 15 
2Ду 80 8 2024 

от ТК-8 до ТК-9 2Ду 150 36 2021 

от ТК-8 до ТК-9А 2Ду 150 20 2023 

от ТК-9А до ТК-9Б 2Ду 150 36 2023 

от ТК-9Б до ТК-9В 2Ду 150 45 2024 

от врезки на здание 

ООО «Гурмэ» до ТК-

10 

2Ду 150 22 2021 

от ТК-9В до врезки на 

здание ООО «Гурмэ» 
2Ду 150 22 2023 

от ТК-10 до ТК-11 2Ду 150 73 2023 

от ТК-14 до здания 12 2Ду 70 17 2021 

от ТК-8 до здания 

ФАП 
2Ду 50 53 2024 

8.8 Предложения по реконструкции и строительству насосных станций 
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Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не предусмотрено 

мероприятий по реконструкции и строительству насосных станций. 

 

 

 



81 
 

9 ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПЕРЕВОДУ ОТКРЫТЫХ СИСТЕМ 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ (ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ) В ЗАКРЫТЫЕ СИСТЕМЫ 

ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ  

9.1 Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения передачи 

тепловой энергии при переходе от открытой системы теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения 

Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения разрабатываются в 

соответствии c Постановлением Правительства Российской Федерации № 154 «О 

требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» и пунктом 68 

Постановления Правительства Российской Федерации № 405«О внесении изменений в 

некоторые акты Правительства Российской Федерации». 

В результате разработки в соответствии с пунктом 68 ПП РФ №405 должны быть 

решены следующие задачи: 

 выполнено технико-экономическое обоснование предложений по типам 

присоединений теплопотребляющих установок потребителей (или присоединений 

абонентских вводов) к тепловым сетям, обеспечивающим перевод потребителей, 

подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую 

систему горячего водоснабжения; 

 выполнен выбор и обоснование метода регулирования отпуска тепловой энергии от 

источников тепловой энергии; 

 даны предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения передачи 

тепловой энергии при переходе от открытой системы теплоснабжения (горячего 

водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения; 

 выполнен расчет потребности инвестиций для перевода открытой системы 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего водоснабжения; 

 выполнена оценка целевых показателей эффективности и качества теплоснабжения 

в открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) и закрытой системе горячего 

водоснабжения; 

 даны предложения по источникам инвестиций. 

Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не 

предусмотрены мероприятия по переводу открытых систем горячего водоснабжения 

в закрытые. 

9.2 Расчет потребности инвестиций для перевода открытой системы 

теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего 

водоснабжения 
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Схемой теплоснабжения Куйвозовского сельского поселения не 

предусмотрены мероприятия по переводу открытых систем горячего водоснабжения 

в закрытые. 

  


